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Ozet

Literatiirde bilim, matematik, evrim, evrim teorisi ve evrim bilimi hakkinda ¢ok fazla bilgi ve yanlis kavram da
bulunmaktadir. Ancak bu kavramlarin tanimlar1 ve aralarindaki iliskiler hakkinda diizenli ve yeterli bilgi yoktur. Bu
kafa karistirici nedenler beni bu arastirmay1 yapmaya yoneltti. Bilim, matematik, evrim bilimi, yaratik, varlik ve bilgelik
kavramlari arasindaki iliskiler hakkindaki bilgilerimizin yanlis kavramalara ve karisikliga sahip oldugu goriilmektedir.
Bunlar1 netlestirmek icin bu kavramlarin tanimlar1 ve iliskileri literatiir kaynaklarindan dikkatli bir sekilde
incelenmigtir. Bu temel kavramlarin orijinal tanimlar ve iliskileri dogru yapilmadigi i¢in kavramlar yanlis anlasilmalara
neden olmustur. Tipki Hiicre, Hiicre Teorisi ve Hiicre Biliminin net ve dogru tanimlari oldugu gibi. Ayni mantik evrim
bilimiyle ilgili kavramlarda da uygulanmis ve kullanilmistir. Bazi kavramlarin birden fazla dogru tanimi olabilir. Bu
kavramlarin yeni orijinal tanimlar: ve iligkileri egitime katki saglamak icin dnerilmistir. Matematik, bilimdeki tiim
bilgileri, olaylari, gercekleri, siirecleri, yaratiklar ve iliskileri sembollerle, yaziyla, denklemlerle, kiimelerle ve sekillerle
ifade eden bilimin ana yiiziidir. Higbir bilim dali matematik olmadan ¢alisamaz. Bilimi bir viicut olarak kabul edersek,
matematik onun kalbi gibidir. Ancak matematik diger disiplinlere ihtiyag duymadan tek basina ¢aligsabilir. Bu nedenle
matematik, bilimin kalbi ve diger tiim bilim dallarinin toplaminin ortak paydasi gibidir. Bu mantiga dayanarak,
matematik disindaki tiim bilim dallar1 bilimin dogal, kiiltiirel ve yasam araytiziinii olusturur. Bilimin evrimsel arayiizi,
bilimdeki tiim degisikliklerin gercek yasam hikayesini ifade eder. Matematik, evrim ve bilimin konumlari, tanimlar1 ve
iligkilerinin ortak paydasi nedir? Varlik ve yaratik kavramlari ile bilim, matematik, evrim bilimi ve bilgelik arasindaki
iliskiler nelerdir? Bu sorularin cevaplari problem climlelerimizin ¢6ziimii olmustur.

Anahtar Kelimeler: Doga Bilimleri; Sosyal Bilim; Evrim Bilimi; Matematik

1. Giris

Bilim bir viicut ise, matematik ona yasam veren kalp gibidir. Hi¢bir bilim dali matematik olmadan ¢alisamaz. Ancak
matematik hicbir disiplin olmadan tek basina ¢calisir. Matematik, bilgelik bilimi ile bilim arasinda iki yonli iliskili bir ana
ylz gibidir.

Evrim, canli ve cansiz yaratiklarin zaman iginde degismesini ifade eder. Yanlis kavramaya diismemek icin evrim
kavraminin, evrim teorisinin ve evrim biliminin tanimlarinin 6zgiinliigiinii bilmek ¢ok 6nemlidir. Genel olarak bu
kavramlar biyoloji disiplini ve canlilar hakkinda tanimlanir (Meagher, 2007). Bugiin bilinen evrim teorisi kavrami sadece
canlilarin evrimini agiklar. Cansizlarin evrim teorisi degildir. Bu agidan yanlis kavramaya neden olur. Bu kavramin gercek
karsilig1 "Canli organizmalarin evrim teorisi'dir. Ancak, "her canli ve cansiz yaratigin dogal ve yapay kosullarda kismen geri
doéntsimlii ve/veya geri donlistimsiiz olan degisen gercek yasam hikayesi veya evrimi vardir." Bu degisen gercek yasam
hikayelerinin iliskilerini inceleyen bilime 'Evrim Bilimi' denir. Evrim Bilimi (Evolution Science), her seyin evrimi ile ilgili
tiim teorileri, gercek bilgileri ve uygulamalari igerir (OuYang, et al.,, 2001a; 2001 b; Hayes et al., 2017; Demirkus, N., and
Alkan D. (2018a); Demirkus N,, and Bilgin E.A.( 2018b).
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1.1. Bilim

Burn et al,, (2003) bilimi tanimlamanin olduk¢a zor oldugunu belirtmistir. Ayni ¢alismada, Amerikan Fizik Dernegi Kamu
Isleri Paneli'nde bilimin saf bir tanimi verilmistir: "Bilim, diinya hakkinda bilgi toplama ve bu bilgiyi test edilebilir yasalar
ve teoriler halinde organize etme ve yogunlastirmanin sistematik girisimidir."

Calisma ayrica "Herkes i¢in Bilim" raporunun goériisiinii de icermektedir: "bilimin sosyal baglaminda yiiriitiildiigii ve
dolayisiyla ondan etkilendigi gercegini tanimlar.”

Gilbert (1991) ¢alismasinda bilim hakkinda su goriisleri vermistir: "Bilim, ¢esitli sekillerde operasyonel olarak
tanimlanabilen ¢ok yonlii bir etkinliktir. Bu nedenle, fen egitiminin amaglarindaki degisikliklerin, mevcut bilim
kavramsallagtirmalarinin elestirel bir sekilde yeniden incelenmesi ile birlikte olmasi énemlidir."

Mathewson'a (2005) gore bilim: "Bilim ve teknolojinin olgular1 ve prosediirleri gorsel, analojik ve tematiktir. Bu
ozelliklere dayanarak, bilimin gorsel ¢ekirdegi, bilim icerigindeki 'ana goriintiiler' ve bilim pratigindeki 'gorsel siiregler’
acisindan tanimlanabilir.”

Eto'ya (2008) gore bilim: "Hipotezler, Science dergisindeki egilimi g6zlemleyerek bilimmetrik bir sekilde test edilir.
Beklenmedik sonuglar elde edilir. Science'daki ger¢ek egilim, bilim hakkinda uzun zamandir disiiniilen seyi yansitmaz."
Pomeroy 1993 yilindaki ¢alismasinda, 1989 ve 1992'de bilim tarihi ve bilim felsefesi alanlarinda diizenlenen iki
uluslararasi konferansin sonuglarini ve yargilarini sunmustur: "Sonug olarak, bir dizi bilim insany, filozof ve fen egitimcisi,
felsefe ve bilim tarihinin fen 6gretimiyle iliskisini inceleyen 6nemli bir literatiir gelistirdi. Bu ¢alisma tig iliskili konudan
kaynaklanmaktadir: (1) bilim insanlar1 ve fen 6gretmenlerinin mevcut felsefi durumu hakkinda geliskili goriisler ve veriler
iceren literatiir; (2) bilim filozoflar1 ve biiyiiklerinin aragtirma bilim insanlari tarafindan tutulan ayni bilim gorisiini
temsil edip etmedigi sorulari; ve (3) bilim insanlar1 ve 6gretmenlerin goreli felsefi duruslarinin fen 6gretmeni egitimi icin
ilgin¢ cikarimlar saglayabilecegi hissi."

Knorr-Cetina (1981) makalesinde sosyal ve doga bilimleri arasindaki yeni ilkeler ve yontemler hakkinda bilgi vermistir:
"Aslinda, yeni sosyal bilim yontemi kurallari, bu doga bilimi modeli tarafindan belirlenen

standartla siirekli bir tartisma icinde gelistirilmis, sergilenmis ve savunulmus, ve bu standarttan ayrilmay yerli bir sosyal
metodolojinin beyan edilen hedefi haline getirmislerdir. Belki de sasirtici olmayan bir sekilde, standartin kendisi
tartismada ¢ok az dikkat bulmustur. 'Pozitivisf kavram sosyal bilim metodolojileri i¢in bir model olarak siddetle
reddedilirken, doga ve teknoloji bilimlerine atifta bulundugunda az ¢ok yiizde degerinde alinir."

1.2. Matematik
Russell'in (2020) Matematik felsefesi lizerine goriisleri soyledir: "Matematik Felsefesi, felsefenin diger dallar1 kadar
tartismaly, belirsiz ve ilerleyemeyen olmustur. Matematigin bir anlamda dogru oldugu genel olarak kabul edilmesine
ragmen, filozoflar matematiksel 6nermelerin gergekte ne anlama geldigi konusunda tartistilar: bir sey dogru olmasina
ragmen, hi¢ kimse neyin dogru oldugu konusunda anlasamadi ve eger bir sey biliniyorsa, kimse neyin bilindigini
bilmiyordu"
Dummett'in (1994) matematik tanimi lizerine goriisleri sdyledir: "Matematik belirli bir ampirik gerc¢eklik alan1 hakkinda
degilse, 0 zaman nedir? Bazilar gercekten de digerleri gibi bir bilim oldugunu iddia etmek istemis, ya da daha dogrusu,
digerlerinden sadece konu alaninin fiziksel alana erisimimiz olan duyusal yeteneklerimize benzer entelektiiel sezgi
yetenegi araciligiyla erisimimiz olan soyut varliklarin stiperampirik bir alan1 olmasinda farklilik géstermistir."

Harel'in (2008) matematik goriisii sdyledir: "Matematigi bir bilim olarak gérmek (sadece olmasa da) birc¢ok felsefi

problemi ¢dzmez. Matematik icin diger bilimlerin bir baglamini sunarken, matematik felsefesi bilim felsefesine yerlestirilir
ve problemlerinin ¢ogunu bozulmadan birakir."
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1.3. Evrim Bilimi Egitimi
Evrimsel Bilim Egitimi'nde 6gretilen evrim teorisi, dogal seleksiyon, evrim mekanizmalari ve adaptasyon kavramlari
hakkinda bazi literatiir bilgileri asagida verilmistir: "Dogal seleksiyonun anlasilmasini engelleyen yanlis kavramlarin ¢ogu,
diinyanin nasil yapilandigina dair 'naif ama pratik anlayislarin bir parcasi olarak ¢cocuklukta erken gelisir (Gregory 2009).
Evrim siirecini tanimlayan adaptasyon ve dogal seleksiyon hakkindaki yanlis kavramlar dikkat ¢ekicidir (Shtulman 2006).
Literatiirde bu ¢alismanin bulgulariyla tutarli sonuglar 6neren birgok ¢alisma vardir. Literatiirdeki calismalara gore,
ogrenciler dogal seleksiyon ve adaptasyon hakkinda sayisiz yanlis kavram tasirlar (Shtulman 2006; Nadelson, et aL, 2009;
Shtulman and Calabi 2012). Evrim teorisi genis bir biyolojik olgu yelpazesini agiklar. Dogal seleksiyon gibi evrimsel
mekanizmalarin dogru anlasilmasi bu nedenle biyoloji egitimi i¢in temel bir hedeftir (Géransson et aL, 2020)."

2. Yontem
Bilim, Matematik, Evrim ve Evrim Biliminin tanimlar1 ve iligkileri ile ilgili cok sayida literatiir ve bilimsel belgesel film
incelenmistir.

2006 ve 2015 yillan arasinda, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi / Biyoloji Boliimii'nde; Biyoloji, Fen, Fizik,
Teknoloji, Matematik, Cevre... vb. alanlardaki kavramlar iizerine dokuz yiiksek lisans tezi

hazirlanmistir (Demirkus and Giilen, 2017; Demirkus et al., 2018a; 2018b; Demirkus et aL, 2018c; Demirkus and Batithan
Glzel, 2019; Demirkus and Oner, 2019; Giidek and Demirkus 2020; ince and Demirkus 2021).

Ozellikle Biiyiik Patlama Teorisi ve Cansizlarin Evrimi ile ilgili yaklasik 100 makale ve 176 bilimsel belgesel film
incelenmistir. Bu makale ve filmlerdeki kavramlari igeren iki yiiksek lisans tezi hazirlanmistir (Demirkus and Giilen, 2017;
Ince and Demirkus 2021).

Kavramlarin tanimlari ve iligkileri ile ilgili kaynaklar tek tek gézden gecirilmistir (Borko 1968; Chalmers 2013; Demirkus et
al,, 2018a; 2018b; Demirkus 2019).

Calismanin cesitli asamalarinda farkl dallardan uzman bilim insanlarinin gériisleri alinmistir (isimleri tesekkiir boliimiinde
belirtilmistir). Konuyla ilgili kavramlarin tanimlari se¢ilmis ve/veya yeni tanimlar olusturulmus ve tiim kavramlar
iliskilendirilmistir (bkz. Sekil 1).

3. Sonuclar ve Tartisma
3.1. Bilim

Tiim bilim dallarindaki toplam bilgi ve uygulamalari iceren kapsamli kavramlardan biridir. Tiim yaratiklari, olaylari,
olgulary, siiregleri tamimak ve her sey hakkindaki gerc¢egi ortaya ¢ikarmak icin bir aractir. Kisacasy, 'bilim' sanki diger
disiplinlerin toplaminin matematik ile béliinmesine esittir (Borko 1968; Chalmers 2013; Demirkus et aL, 2018a; 2018b;
Demirkus 2019).

3.2. Matematik

3.3.
Bilimdeki tiim bilgileri, olaylari, gercekleri, siiregleri, yaratiklar: ve iligkileri sembollerle, yaziyla, denklemlerle, kiimelerle
ve sekillerle ifade eden bilimin ana yiiziidir. Hi¢bir bilim dali matematik olmadan ¢alisamaz. Bilimi bir viicut olarak kabul
edersek, matematik onun kalbi gibidir. Ancak matematik diger disiplinlere ihtiya¢ duymadan tek basina ¢alisabilir. Bu
nedenle matematik, bilimin kalbi ve diger tiim bilim dallarinin toplaminin ortak paydasi gibidir. Bu mantiga dayanarak,
matematik disindaki tiim bilim dallar1 bilimin dogal, kiiltiirel ve yasam arayiiziinii olusturur. Bilimin evrimsel arayiizi,
bilimdeki tiim degisikliklerin gercek yasam hikayesini ifade eder. Evrimsel arayiiz, dogal ve sosyal kosullara bagli olarak
degisen bilimi ifade eder (Hersh, 1997; Harel, 2008; Demirkus et aL, 2018a; Demirkus 2019). "Bu mantikla bilimin {i¢ ytizi
vardir: Dogal, kiiltiirel ve yasam arayiizii (matematik disindaki tiim diger bilim dallar1), Evrimsel arayiiz, Matematiksel ana
ylz (Matematigin Tiim Disiplinleri) (bkz. Sekil 1).
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BiLiM, DEGiSiM, DOGA BILIMLERI, SOSYAL BILIMLER ... Vb. VE MATEMA TiIK ARASINDAKI ILISKILER

Degdigen Enerji Dénglisii

Her Seyin Fanive
Gegici Bilgileri {Doga Bilimleri + Sosyal Bilimler... Vb.)

|L|M Havuzu/Yaraik — s é
Hawtzy Matematigin Tim Disiplinleri

Her Sayin Ezeli va
Ebedi Bilgileri
Havuzu/ Varhk Havuzu

Bilimin ve Doganin Degigimi
{Degdigim/Evrim Bilimi)

Sekil 1 Bilim, Evrim Bilimi, Doga Bilimleri, Sosyal Bilimler ve Matematigin Tiim Disiplinleri Arasindaki iliskiler

3.4. Evrim
Canlilarin evriminin en iyi 6rnegi, milyonlarca yildir diinyada evrimlesen yeni tiirlerdir. Bu evrim Darwin'in 'Canli
organizmalarin evrim teorisi' ilkeleriyle aciklanmaya calisilir (Barnosky et al., 2011; Longo, et aL, 2015).
Cansiz evriminin iyi 6rnekleri, evrenin olusumu hakkindaki 'Biiyiik Patlama Teorisi' ile a¢iklanir. Evrende ilk asamada,
plazmadan elektronlarin ve hidrojen atomlarinin olusumu ve stipernovadan tiim hafif elementlerin olusumu, cansizligin
evrimi i¢in ¢cok 6nemli 6rneklerdir (Hoyle et al., 2000; Demirkus and

Giilen, 2017; ince and Demirkus, 2021). Bu iki 6rnege dayanarak, evrim bilimi derslerinde hem canli hem de cansiz
hakkinda temel bilgiler verilmelidir. Dogal ve yapay ortamlarda iiretilen canli ve cansiz yaratiklarin evrimi birlestiril mel
id ir. Bu konularda yeni tanimlar ve iliskiler belirlenmelidir. Kisacasi, laboratuvar ortaminda element iiretimi,
slipernovalarda element liretimi, laboratuvar ortaminda biyolojik bazlardan tiretilen viriisler veya dogada iiretilen yeni
tiirler hakkindaki bilgiler evrim bilimi disiplini altinda verilmelidir (Smith at al. 2003).

4. Sonug

Bilim, matematik, evrim kavramlarinin iliskileri arasinda kurdugumuz tanim denklemi, Biiyiik Patlama ve Yaratiklarin
Evrimi teorileriyle ¢celismemektedir.

Her sey enerjide varlik olarak potansiyele sahiptir. Ancak evrende goriinen varliklara yaratik denir.

Evrim Bilimi disiplini kapsaminda; canli ve cansiz evrim dersleri birlikte iliskisel olarak verilmelidir. Bu konuda yeni
kavramlarin tanimlari ve iligkileri gelistirilmelidir. Ornegin, cansiz yaratiklarda evrim ilkelerinin sinirlari ve kurallari
nelerdir?

Tiim bu calismalar ve danismanliklar sirasinda, evrimin tipki zaman gibi evrenin bir boyutu da olabilecegi yargisindayiz.

Etik standartlara uygunluk
Tesekktirler

Farkl disiplinlerde ¢alismama izin veren Van Yiiziincii Y1l Universitesi yoneticilerine, projeleri destekleyen Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi'ne ve farkh dallarda yardimci danismanhg
kabul eden 6gretim iiyelerine minnettarim. Ozellikle bu calisma hakkindaki fikirlerimi paylastigim; Harun AKKUS,
Cemil TUNC, Tunay BILGIN, Serhat KOCAKAYA ve Heybetkulu MUSTAFAYEV'e tesekkiir ederim..

D(ikar catismasi

Yazar higbir rekabet eden ¢ikarin bulunmadigini beyan etmistir.

Kaynaklar
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