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Isik Kutusu (Light Box), kullanilan diiz yatakli cam tarayicinin kalitesine bagli olarak, A3 boyutundan kii¢iik hareketsiz
makroskobik organizmalari ve fiziksel nesneleri sayisallastirmak icin tasarlanmis 6zel bir gériintiileme sistemidir. Cesitli
tarayicit modelleriyle entegre edildiginde, bu sistem, hareketsiz érneklerin yar1 boyutlu (2D ila 2.5D) goriintiilerini ve
basili materyallerini yliksek dogruluk ve tutarlilikla bir bilgisayara aktarmada miikemmel performans gostermistir.
Sistem, gercek diinyadaki makroskobik varliklarin fiziksel ayrintilarini 60 kata kadar biiyiiterek derinlemesine dijital
gozlem ve analiz saglayabilir. Hassasiyeti saglamak i¢in, gercek boyutun kag kez biiytitiilmesi gerektigini ve goriintiilerin
hangi dpi'de yakalanmasi gerektigini hesaplamak icin bir formiil gelistirilmistir. Cihaz, yenilik¢iligi ve kullanishlig:
nedeniyle hem ulusal hem de uluslararasi patentler almistir. Ancak, benzersiz bir bilimsel katki eyleminde, tam insa
metodolojisi agik¢a yayinlanmis ve patent haklar1 insanliga bagislanarak teknolojik ilerlemeye acik erisim tesvik
edilmistir. Bu sistem ayn1 zamanda, ¢iktilar1 asagidaki platformlarda goriintiilenebilen Van ili Sanal Herbaryumu icin
ylksek ¢oziiniirliikli goriintii arsivinin olusturulmasinda da kullanilmistir:

e  Van Herbaryumu - Van Yiiziincii Y1l Universitesi
e Nadidem Sanal Flora - Tiirk¢e Index
e Van Golii Sanal Hebaryumu (VHLV)

Genel olarak, Isik Kutusu Sistemi, geleneksel fotografik ve tarama araglarina karsi yeniden tiretilebilir, uygun maliyetli ve
yuksek ¢oziliniirlikli bir alternatif sunarak, bilimsel ve egitimsel kullanim i¢in makroskobik biyolojik ve fiziksel 6rneklerin
sayisallastirilmasini 6nemli 6l¢iide ilerletmektedir.

Anahtar Kelimeler: Isik Kutusu; Light Box; Van Ili; Sanal Herbaryum; Taze Bitki Tarama (Mattarama)

1. Giris
Bu ¢alisma, bitkiler, bocekler, mantarlar ve antika eserler gibi miize dérneklerini dijital arsivlemeye uygun yiiksek
¢oziunirlikly, diisiik dosya boyutlu goriintiiler lireterek sayisallastirmak i¢in tasarlanmis 6zel gelistirilmis bir Isik Kutusu
(Jardine vd., 2022) Sistemini (Isik Kutusu) tanitmaktadir.

Sistem, uluslararasi sanal herbaryum standartlarina uygun olarak, hem kuru hem de taze bitki 6rnekleri de dahil olmak
lizere herbaryum materyallerinin verimli bir sekilde sayisallastirilmasini 6zel olarak hedeflemektedir.

Fiziksel temasi en aza indirerek ve seyahat maliyetlerini ortadan kaldirarak, sistem bilimsel koleksiyonlara uzaktan,
tahribatsiz erisimi kolaylastirir ve kiiresel arastirma aglarina daha genis katilimi tesvik eder.

Not: Bu ¢alismanin bir kismi, VII. Uluslararasi Botanik Kongresi'nde (IBC 2005 / Avusturya Merkezi Viyana 17-23 Temmuz 2005)
"P0534. The Scanning-Transferring; Dried and Fresh Plant Materials to the Computer with Isik Kutusu" ad1 altinda poster olarak
sunulmustur.
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Van ili, P.H.Davis grid karesine gore Dogu Anadolu'da B9'da yer almaktadir. Yiizol¢limi yaklasik 19069 km" olup,
rakimi 1500-3660m arasindadir. Van havzasinin sinirlan yiiksek daglarla gevrilidir, daglar arasinda agirlikli olarak
volkanik plato, step vejetasyonlu yliksek araziler ve nadiren yesil alanlar yer almaktadir. Bahgesaray, Caldiran, Ercis ve
Muradiye gibi farkl topografik ve iklimsel karakterlere sahip ve diger Van havzasi alanlarina gore daha diisiik rakimh
bazi alanlar bulunmaktadir. Endemik bitki tiirlerinin ¢ogu sirasiyla Giizeldere gecidi-Cuh gecidi, Artos, Kavussahap ve

[spiriz daglar cevresinde bulunmaktadir (bkz. Sekil 1). https://en.nadidem.net/vanre/index.htm
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Sekil 1 Van Go6li havzasinin hidrolojik sinir1 ve ana drenaj sistemi. (Ciftgi vd., 2008'den degistirilmistir))

1.1. Arastirmanin Onemi ve Amaci

Bu ¢alismada gelistirilen Isik Kutusu (Jardine vd., 2022) (Isik Kutusu) Sistemi, bitkiler, bocekler, mantarlar ve antika
takilar gibi miize nesnelerinin yiiksek kaliteli ancak diisiik dosya boyutlu goriintiilerini dijital ortama aktarmay1 ve bu
goriintiileri uluslararasi dijital miize standartlarina uygun web sayfalarinda sunmayi amac¢lamaktadir.

Calismanin temel amaci, gelistirilen Isik Kutusu (Jardine vd., 2022) (Isik Kutusu) Sistemi kullanilarak 6zellikle kuru ve
taze bitki 6rnekleri basta olmak tizere herbaryum materyallerini yliksek ¢dziiniirliikte ve diisiik dosya boyutuyla
dijitallestirmektir. Bu goriintiilerin uluslararasi sanal herbaryum standartlarina uygun olarak hazirlanan web sayfalarinda
yayinlanmasi ve bilim diinyasinin erisimine sunulmasi hedeflenmektedir.

Bu sayede arastirmacilar, seyahat ve ulasim masraflarina katlanmak zorunda kalmadan ve miize materyallerine fiziksel
olarak zarar vermeden dijital ortamda uluslararasi bilimsel ¢alismalar yiiriitebileceklerdir. Ek olarak, bu tiir
sayisallastirilmis koleksiyonlarin mevcudiyeti, gelismis analitik yaklasimlar i¢in firsatlar yaratmaktadir; 6rnegin, yakin
zamanda yapilan sistematik bir inceleme, herbaryum 6rnegi goriintiilerinin incelenmesinde bilgisayarla gérme ve makine
o0grenimi tekniklerinin uygulanmasini vurgulamaktadir (Hussein vd., 2021). Ayrica, giivene dayali otomatik etiketleme

yontemleri, veri seti dogrulugunda umut verici iyilestirmeler géstermis, makine 6grenimi uygulamalarinin érnek goriinti
2
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arsivleri iizerinde daha da kolaylagsmasini saglamistir (Bateux vd., 2024).

2. Materyaller ve Yontemler

Bu c¢alisma, A3 alanini gegmeyen ve yiiksekligi 7 cm'nin altinda olan biyolojik ve miize materyalleri de dahil olmak
iizere duragan 6rneklerin sayisallastirilmasi i¢in tasarlanmis patentli bir sistemi tanitmaktadir. Sistem, 6zel olarak insa
edilmis bir Isik Kutusu'nun (Jardine vd., 2022) bir diiz yatakli tarayicinin iizerine yerlestirilmesini icerir, bu da dijital
arsivlemeye uygun diisiik dosya boyutlu yiiksek ¢6ziiniirliklii goriintiilerin yakalanmasina olanak tanir. Sistem, 2000
ve 2002 yillar1 arasinda hem ulusal hem de uluslararasi olarak patentlenmistir.

Ilgili patent dokiimantasyonuna asagidaki baglantilardan erisilebilir:

e Patent Belgesi 1
e Patent Belgesi 2
e Patent Belgesi 3

Gelistirme sirasinda, o zamanin veritabanlari ve arama motorlari - Google, AltaVista, Lycos, Excite - ve Tiirk Patent ve
Marka Kurumu () kullanilarak kapsamli aramalar yapilmistir. "bir materyali tarama,” "bir 6rnegi tarama,” ve "Isik

Kutulu tarayic (Jardine vd., 2022)" gibi anahtar terimler, aym islevsellige ve mekanizmaya sahip mevcut bir sistem
olmadigini ortaya koyarak sistemin yeniligini dogrulamistir.

2.1. Tarayici ve Sistem Ozellikleri
e Tarayicl tipi: Diiz yatakl
e Tarama elemani: Charge-coupled device (CCD)
e Isik kaynagi: Tek soguk katot floresan
e  Donanim ¢oziniirligi: 1200 dpi (siiper 6rnekleme), 600 dpi (optik)
o Secilebilir ¢oziintirliik: 12 - 9600 dpi
e Tarama modlar:: 1-bit (S/B) - 36-bit renk
e  Olgekleme arahigr: %1 - %400

e  Goriintl isleme: Titresim (dithering), esikleme, dlcekleme, enterpolasyon, keskinlestirme, gama ve matris
ayarlarini icerir

2.2. Yapisal Bilesenler
e Cember Kutu (01): Yansitici olmayan beyaz i¢ astarli ve koruyucu seffaf bantl fiber levha cerceve
e Ayar Cetveli (02): Yiikseklik konumlandirma deliklerine sahip kalibre edilmis ahsap cetvel
e  Metalik Baglant1 Halkasi (03): Dikey bilesenleri sabitlemek i¢in sabit, paslanmaz halka

e Ayar Plakasi (04): Yonga levhadan yapilmistir; tiim yiizeyi saf beyaz (lake) boya ile boyanmis 720 dpi kagit
ile kaplanmistir. Amag, tarayicidan gelen 15181 ayar cetvelinin (02) yiksekligine gore yakalamak ve
ardindan dagilmasini 6nleyip tercih edilen dpi numarasiyla uyumlu hale getirmektir.

e Ayar Pimi ve Ipi (05, 06): Plaka yiiksekligi hizalamasin1 sabitlemek ve korumak igin kullanilir
2.3. Calistirma Prosediirii

Temizlenen nesne tarayici camina yerlestirilir ve Isik Kutusu (Jardine vd., 2022) ile kaplanir. Ayar mekanizmasi,
ornegin boyutlarina gore belirli bir ylikseklige ayarlanir. Isik yansimasi, optimal arka plan tonu ve tarama ¢oziiniirliigi
icin plaka araciligiyla ayarlanir.

Tarama, bir Epson 12000XL ve HP Scan]et 6200C kullanilarak yapildi ve goriintiiler Adobe Photoshop CS ve
Photoshop CS5'te diizenlendi. Cozlintrliik ayarlari sunlardi:

e Genel fotografcilik: 240 dpi
e Ornekler >1 cm: 245-270 dpi
e Ornekler <1 cm: 9600 dpi'ye kadar

Cikt1, Epson Stylus Color 740 kullanilarak 360, 720 ve 1440 dpi'de yazdirildi. Dosyalar hem JPEG (web) hem de BMP
veya TIFF (baski) formatlarinda kaydedildi. JPEG dosyalar1 ¢evrimigi goriintiileme i¢in idealken, BMP veya TIFF
dosyalar1 yakinlastirma ve baski dogrulugunu korudu.


https://nadidem.net/flora/kutu/pages/patent_jpg.htm
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2.4. Goriintii Biiyiitme ve Yakinlastirma Analizi
Gorilintii biiytitme, cesitli ¢oziiniirliikklerde test edildi (Turnbull vd., 2024). Blyiitmeyi hesaplamak icin asagidaki
denklem tiiretildi: B=D x U x Z

0 B:Biiyiitme (%)

0 D: Tarayici ¢ozliniirligi (dpi)
0 U:Katsay1 (~1.26)
o]

Z: Yakinlastirma orani

Ornekler:
%100 yakinlastirmada 1200 dpi: B = %1512 (15.12x)
%100 yakinlastirmada yaklasik %6000 biiyiitme elde etmek i¢in, tarayici ¢éziniirligi (D) yaklasik 7000 dpi olmalidir.

Dijital kameralar ve slayt tarayicilarla karsilastirildiginda, bu sistem daha yiliksek goriintii keskinligini korudu,
yansimalari azaltti ve tutarli aydinlatmay siirdiirdii. Gelensel fotografik araglarin aksine, taramalar arasinda yeniden
iretilebilirligi sagladi. Dahasi, JPEG formatinda elde edilen goriintiiler, kameralardan ve slayt tarayicilardan elde
edilenlere gore daha yiiksek kaliteye ve daha kiiciik dosya boyutlarina sahipti. Bu sonuglar asagidaki karsilastirma ve
prototip sayfalarinda ayrintili olarak gésterilmektedir:

Karsilastirma Sayfasi

Prototip Sayfasi

2.5. Cesitli Alanlarda Uygulanabilirlik
Sistem, cesitli disiplinlerde test edildi:

Tip: Dermatoloji i¢in goriintiileme
Adli Tip: Parmak izi ve delil taramasi
Tekstil: Kumaslarin, derinin ve 60x'e kadar doku detaylarinin gériintiilenmesi

0 Miizecilik (Meise Botanik Bahgesi, 2020) & Arkeoloji: Hassas eserlerin ve pullarin arsivlenmesi
Cihazin basitligi, taginabilirligi ve uygun fiyati, kaynaklari kisitli kurumlar i¢in bile onu oldukga erisilebilir kilmaktadir.
Onceki calismalarda vurgulandig gibi (Majure & Franck, 2022; Meise Botanik Bahgesi, 2020), dijital koruma ve uzaktan
arastirma erisimi i¢in giivenilir ve uzun vadeli bir yontem sunar.

[e XN elNe]

2. Sonug ve Degerlendirme

1994'ten 2000'e kadar, Van ilinden Mehmet KOYUNCU, Nasip DEMIRKUS ve Mehmet FIRAT tarafindan bitki érnekleri
toplandi. Bunlar hem taze hem de kurutulmus 6rnekler, fotograflar ve slaytlar igeriyordu. Tiim materyaller, bu ¢calismada
gelistirilen Isik Kutusu (Isik Kutusu) (Jardine vd., 2022) Sistemi kullanilarak sayisallastirildi.

Sonug olarak, yaklasik 1300 taksonu temsil eden 9000'den fazla bitki 6rneginin basarili bir sekilde sayisallastiriimasi
sagland1. Bunlar yiiksek goriintii dogrulugu ile islendi ve hem baski hem de web dagitimi icin optimize edilmis
formatlarda kaydedildi.

Sayisal igerik asagidaki herbaryum web portallar1 araciligiyla mevcuttur:

e Van Herbarium - Yiiziinci Y1l University
e VHLV - Virtual Herbarium of Lake Van

e Nadidem Flora Archive

Bu platformlar, sistemin bilimsel erisilebilirligi ve uzun vadeli korumay1 desteklemedeki degerini gdstermekte, drneklerin
uzaktan incelenmesini ve dijital doga tarihi arsivlerinin olusturulmasini kolaylastirmaktadir.

Bu web sayfalar1 hazirlanirken, Tiirkiye'deki herbaryumlar, bilimsel koleksiyonlar ve hem ulusal hem de uluslararasi
veritabanlari kapsamli bir sekilde incelenmistir.

Basvurulan ana kaynaklar sunlari igerir:

¢  Ulusal Kaynaklar: VANF - Van Yiiziincii Yil Universitesi Herbaryumu,
e Uluslararas1 Kaynaklar: Royal Botanic Garden Edinburgh (RBGE),Royal Botanic Gardens, Kew,]STOR

Global Plants,Europeana,Euro+Med PlantBase,International Plant Names Index (IPNI),Chinese Virtual

Herbarium (CVH),Altai State University Herbarium
4
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Etik standartlara uygunluk

Tesekkiir

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiilesi Biyoloji Ogretmenligi Boliimii 6grencilerine 2005-2010 yillar
arasinda kuru ve taze bitki 6rneklerinin dijital ortama aktarilmasi siirecindeki katkilarindan dolay1 tesekkiir
ederim. Saygilarimla. https://en.nadidem.net/san/index.htm

Cikar ¢atismasi beyani
Yazar, herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan etmistir.
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