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NASA’NIN IPG’si: ABD
uzay ajansi, istasyonla-
rindan on ikisini bilgi
alisverisi icin birbirine
baghyor
(www.ipg.nasa.gov).

WoRLDGRiD: ABD’li
arastirmacilar Florida’-
dan yola cikarak diinya
capinda bir Grid olustur-
mayi planhyorlar.
(www.griphyn.org).

TERAGRID: Sikago mer-
kezli bes sliperbilgisayar
laboratuari, diinyanin en
hizli Grid’ini yaratmanin
pesinde.
(www.teragrid.org).

WHiTE RosE GRrip: Bii-
yiik Britanya’daki Leeds,
Sheffield ve York liniver-
sitelerinin test agi
(www.wrgrid.org.uk).

EUROGRID: On bir Avru-
pa arastirma enstitiisi-
niin isbirligi
(www.eurogrid.org).

CERN’DEKi LCG: WWW
nin dogum yeri
Cenevre’deki CERN, Grid
arastirmalarina da
damgasini vuruyor.
(http://lcg.web.cern.ch).

Diinyanin

World Wide Grid olarak World Wide Web:
Diinya capinda bir arada calisan PC’lerden
ibaret bir ag. Boylece hesaplama giicii ve
web hizmetleri elektrik kadar kolay bir
sekilde emre amade olacak.
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aklafl>k 4,5 milyon insan her giin beraberce

uzayli arayisina ¢ikiyor. Bunlar geceleri video ka-

merayla silahlanmis bir gekilde tepelere tirmanan
ve UFO pesinde kosturan bir kaciklar giiruhu mu sizce?
Hic de degil. Bu kisiler siradan ofis ¢alisanlari, ev ha-
nimlari ve tiniversite 6grencileri. Aslinda yaptiklar: is
internet tizerindeki en popiiler veri paylagim programi
olan KaZaA'nin 230 milyon kullanicisinin her giin yap-
tigindan farkli bir sey degil, ¢ctinkii onlar da Web tize-
rinden kaynak iletiyorlar. Yalnizca bagkalar: sark, film,
oyun, resim ve yazilim takas ederken, onlar atil hesapla-
ma kapasitelerini Kaliforniya kokenli arastirma projesi
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APAN: Merkezi Seul’de

bulunan, biyoenforma-
tik, tarim ve yer bilimleri
icin test Grid’i.
(www.apan.net).

APGRip: Japonya, Tay-
van, Tayland ve ABD’den
ortaklasa bir test Grid'i.
(www.apgrid.org).

APBioNET: Bu biyoen-
formatik Grid’inin mer-
kezi Singapur’da bulu-
nuyor.
(www.apbionet.org).

ACESS: Yedi Avustralyali
iniversite ve laboratu-

var yer hareketlerini de
hesaplyor
(www.quakes.uq.edu.au
/ACESS).

) N AP D A RTID PRO »

Grid teknigini temel alan kiiresel hesaplama aglari
simdiye kadar yalnizca lniversitelerde ve arastir-
ma laboratuvarlari arasinda kullaniliyor. Soldaki
haritada ve burada bu projelerin en 6nemlilerini
bulacaksiniz.

CBR: Kanada’daki 15 arastirma kurulusunun, diger
lUniversitelerin ve hastanelerin birbirine baglandigi
biyoenformatik konulu grup (www.cbr.nrc.ca).

CrossGRrip: Polonya’nin Krakau kentinde faaliyet
gosteren, on bir Avrupa iilkesinden toplam 21 or-
tak, Avrupali bir Grid’in insasina destek veriyor
(www. crossgrid.org).

DATAGRID VvE DATATAG: Avrupa Parcacik Fizigi La-
boratuvari’'nda (CERN) birden fazla Grid projesi bir-
den yirutiliyor. Bu ikisi Avrupa, Asya ve Amerika
icin uluslararasi Grid platformlari tanimliyor ve ge-
listiriyor (www.cern.ch).

FHRG: Almanya’daki Frauenhofer Enstitiileri’'nin
Grid’i, hesaplama yogunluklu uygulamalar ve uz-
manlastiriimis yazilimlar kullanan isletmeleri des-
tekliyor (www.fhrg.fhg.de).

iGrip: ABD’nin Sikago eyaletinde 50 ABD’li arastir-
ma laboratuvarinin kablolari, iyilestirilmis Grid
teknolojileri ve uygulamalari yaratmak icin bulu-
suyor (www. isoc.org/inet99/proce-
edings/4a/4a_2.htm).

ISCB: Diinya ¢apinda 1600’den fazla iiye, hesapla-
ma giicii ve Know-How saglayarak biyoenformatik
ve molekiiler biyoloji arastirmalarina katkida bulu-
nuyor. Merkezleriyse Kaliforniya eyaletindeki San
Diego kenti (www.iscb.org).

PPDG: ABD’den on iki arastirma laboratuvari ve
Universite, yliksek enerji ve atom fizigi deneyleri
icin hizmetler gelistiriyor (www.ppdg.net).

gisayarlari birlesin!

SETI@home’a bagisliyor ve boylece uzayda zeka arayigini des-
tekliyorlar.

Gergi projenin 1999’daki baglangicindan beri astronomla-
rin agia hentiz higbir E.T. takilmis degil, ama bunun yerine
sistemin sayisiz taklitcisi ortaya ¢ikmis. SETT “Distributed
Computing”i, yani hesaplama iglerini online olarak dagitmay1
ve sonuglar1 birlegtirmeyi popiilerlestirdi. Gegen siire zarfin-
da ag bigiminde hesaplama teknigi bir adim ilerledi.

[sboliimiiniin diginda bilgisayar giiciinii, verileri ve uygu-
lamalar1 Peer-to-Peer ilkesine gore genel olarak ulagilabilir ve
ihtiyaca gore ¢agrilabilir yapmaya izin veren bu yéntemin adi
“Grid Computing.” Bu isim Ingilizce ag, kafes kavramlarin-

dan ve ayn1 zamanda bu kaynaklar prizdeki elektrik akimi ka-
dar kolay ulagilabilir olacag i¢in “sebeke” kavramindan da
faydalanilarak tiretilmis.

Grid Computing’in yalnizca uzay arastirmalarinda veya
uzayli ararken gerektigini sanmayin, ¢iinkii makinelere yonel-
tilen performans giicii ve anabellek talepleri her alanda sii-
rekli artiyor; tistelik kullanicinin bir bilimadamy, iriin gelisti-
rici, omrii yolda gegen bir isadami ya da PC bagindan kalk-
mayan bir bilgisayar kurdu olmas1 hi¢bir sey degistirmiyor.
Bill Gates’in 640 Kbyte bellegin herhangi bir uygulamanin
herhangi bir zamanda gereksinim duyacagi maksimum kapa-
site oldugunu iddia eden sozii, oktan gerilerde, 1981 yilinda
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UzAvDAN GELEN VERi: Hubble gibi
teleskoplar yiginla veri iiretiyor. Grid'ler
olmasa astrofizikciler caresiz kalirlardi.

27 MiLYON FRAGMAN:

Grid ile insan geni

iizerindeki arastirmalar

hiz kazanacak.

kald1. Bu ag1g1 simdi diinya ¢apindaki bir bilgisayar agi,
yani bir Global Grid kapatacak.

Bilyiik bilgisayardan ag biciminde hesaplamaya

Basta gelen Grid gelistiricilerinin hayali, internetin yega-
ne siiperbilgisayar olarak kullanilmasz. Yalnizca simdiye
kadar oldugu gibi bilgileri hazir bulunduran degil, bilakis
her tiirlti gorevi ihtiyaca gore halleden bir Web... Adeta 7
giin 24 saat boyunca herkes i¢in “Computing on De-
mand.” Frauenhofer Enstitiileri’nin Grid projesi yonetici-
si Franz-Josef Pfreundt, bu mucizevi ag sayesinde konfor
vaat ediyor: “Bu durumda dizisti bilgisayarim artik yazi-
lim, hesaplama giicii ve servisler icin bir tastyict degil, bi-
lakis artik World Wide Grid i¢in bir arabirim olacak.”
SETI ve KaZaA bu tip bir gii¢ merkezinin ilke itibariyle
isleyebilecegini kanitlamis bulunuyor. Ancak tim diinyay:
kapsayan bir ag digerlerinden ¢ok daha karmagik. Ctinki
uzayl arayiginda yalnizca tek tek katilimei PC’ler merkezi
sunucularla bilgi degistokusunda bulunurken, Grid’de bu
islem katilan tiim bilgisayarlar arasinda yapilmak zorun-
da. Bu ytizden gereken sey su: arz ve talep edilen kaynak-
larin mitkemmel bir 6rgiitlenmesi, agin devre dis1 kalma-

sina ve kotiiye kullanilmasina kars: gtivenilir bir koruma
ve de acik, genisletilebilir ve her ihtiyaca uyum saglayabi-
len bir mimari. Uygun Internet protokolleri ve standart-
lar1 tizerinde diinya ¢apinda ¢alisiliyor.

Bu tip bir kafesin ¢ekirdegi 6zel bir arama makinesi bi-
¢iminde bir Top-Manager. Bu siiper arama makinesi ge-
len gorevleri karsiliyor, uygun bilgisayarlar1 buluyor, gere-
kirse gorevi bolistiriiyor ve verileri bunun i¢in gerekli
yazilim ile birlikte iletiyor. Bu sirada istemci ekran koru-
yucu olarak gériintiyor ya da arka planda gizli olarak ¢ali-
styor. Istemci, en diisiik isleme dnceligi ile calistig igin, is
istasyonu tizerindeki diger uygulamalar sekteye ugrami-
yor. PC ve yazilim “kartvizitler” sayesinde otomatikman
bulunuyor. Bunlar PC’nin performans yetenegi, bellek
kapasitesi ve transfer hiz1 hakkinda bilgi veriyor. Karsilag-
tirmak i¢in sunu belirtelim: Grid olmaksizin endiistrideki
bilgisayarlarin giicinden yararlanma orani yiizde 20 ila
30 arasinda. Sun Microsystems biinyesindeki Grid Com-
puting yoneticisi Wolfgang Gentzsch su tahminde bulu-
nuyor: “Grid kullanildig: takdirde yararlanma orani ytiz-
de 80’e kadar yiikseltilebilir.

Firmalar ve arastirma aglar1 biinyesinde bu uygulama

DUNDEN BUGUNE EN POPULER SUPER BILGISAYARLAR

CRAY’'DEN CDC 6600:
Seymour Cray, stiperbil-
gisayar sifatini hak eden
ilk yliksek performansh
bilgisayari yapti. Bir ilke
imza atan bu makine, 3
MegaFlop (saniyede
milyon hesaplama
islemi) sunuyor ve
komutlari paralel iki
aritmetik islem birimin-

de isleyebiliyordu.

1985

YiNE CRAY’DEN CRAY-2:
Cray-1’in takipgisi, GigaFlops
sinirini asan ilk bilgisayar (1,9
Milyar Flops, 256 MByte
anabellek) ve 6teki Cray-2’lerle
bir Grid olusturacak bicimde
calisabiliyor.

CRAY’'DEN CRAY-1:
Yine Seymour Cray tara-
findan gelistirilen
Cray-1, 133 Mflops
performans ve 8 MB
anabellek sunuyor ve
bati diinyasinin
neredeyse biitiin nemli
laboratuvarlarinda
kendine yer ediniyor.
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AG BICIMINDE HESAPLAMA PROJELERI

HI-TECH

» Atil hesaplama giiciiniizii degerlendirmek elinizde

Endistri icin hizli kazancglar vaat etme-
yen Ozel arastirma projeleri, internet
sorfcilerinin karsilik beklemeden suna-
caklari yardima muhtac.

Uzayl pesinde: SETI@home’da Kalifor-
niya, Berkeley’deki bir arastirmaci ekibi
icin Porto Riko’daki 305 metrelik Arecibo
radyo teleskopunun filtreledigi sinyalle-
ri degerlendiriyorsunuz (http://setiat
home.ssl.berkeley.edu).

AIDS’e karsi miicadele: Bilim adamlari
HIV viriisiintin yapisi hakkinda daha cok
sey 6grenmek icin isbirliginize muhtac-
lar (www.fightaidsathome.org).
Biyoterdrizm ve kansere karsi: ABD’li fir-
malar ve ABD Savunma Bakanligi sarbo-

na karsi bir asi, cicek hastaligi ve kansere
karsi ilaclar bulmak icin sizlere cagrida
bulunuyor (www.grid.org).

Google ile arastirin: Arama motoru, yeni
ilac arastirmalarinda proteinlerin 3D ya-
ptlarini simule eden Folding@home gibi
bilim projelerini destekliyor (http://to-
olbar.google.com/dc/offerdc. html).
Daha iyi Google’lamak: Grub’da yeni bir

UzAYLI ARAYISI:
SETI@home’da
PC’niz uzaydan
gelen sinyalleri
degerlendiriyor.

arama makinesine Web aramalarinda ve
analizinde yardimci oluyorsunuz
(www.grub.org).

Sifreleri cozmek: Burada isin cazip yani,
sifreleme kodlarini tiimiyle yasal olarak
kirabilmeniz ve bu sirada para kazana-
bilmeniz. Gilincel eylemde kazanani

1.000 dolar bekliyor
(www.distributed.net).

goktan kabul gormiis bile. S6zgelimi Celera Genomics
adli Amerikan firmasi, insan genomunun sifresini ilk ola-
rak ¢6zme bagarisini onemli 6l¢tide Grid teknolojisini te-
mel alan bilgisayar ¢iftligine borglu. Gegen yilin sonuna
kadar Celera’da faaliyet gstermis olan profesér Knut Re-
inert s6yle diyor: “En iyi zamanlarda ¢iftlik 120 CPU, yani
piyasada satilan olagan bir bilgisayarin 120 katin1 sunabi-
liyordu. Kendi aralarinda karsilagtirilmas: gereken 27 mil-
yon gen pargasi s6z konusuysa, bu 6nemli bir faktor.”

Global Grid’de en yiiksek giivenlik talepleri

Hesaplama performanst bir yana birakildiginda bir¢ok is-
letme 6zellikle yeni iiriinlerin tasarimi konusunda sessiz-
ligi tercih ediyor. Motorola, Sony, BMW ya da Ford gibi
sirketler firma intranetleri i¢in Sun Microsystems’in Grid
teknolojisini kullaniyor. Otomobil tireticileri ¢arpma test-
lerini Grid’de simule ediyor ve boylece en kii¢iik malzeme
degisiminde koca bir otomobili duvara ¢arptirmaktan
kurtuluyorlar. Ticari igletmeler daha ziyade IBM’in Grid
sistemi “e-business on demand”da ihtiyaglarina yanit ari-
yorlar. Buna karsilik Grid piyasasinin tigtinct biyiik
oyuncusu olan HP, yerel isletmelere ve yereliistii ¢oziim-

IBM’DEN DEEP BLUE:

Bu devin paralel calisan 256
islemcisi var. 1GFlops’luk hesapla-
ma performansi sayesinde, Deep
Blue diinya satran¢ sampiyonu
Garry Kasparov'u alt ediyor.

lere yonelik arastirmalar yapiyor.

Ama casusluk korkusunun yanisira hacker saldirilarin-
dan duyulan endise de ¢ogu isletmeyi ve arastirmaciy1
Grid’lerini internete serbestce yaymaktan alikoyuyor.
Miinih Universitesi’'nde, astrofizikei ve kiilt TV yayin1
“Alpha Centauri”nin sunucusu (BR-Alpha) Harald Lesch,
bu durumu kendi deneyimleriyle anlatiyor: “Ogrencile-
rim arasinda ag biciminde hesaplama ¢ok popiiler ve
boylece fakiilte icerisindeki PC’leri kullanabilmekten ¢ok
mutlular.” Tabii, Hubble gibi teleskoplarin tirettigi dev ve-
ri selinin tstesinden gelmek isteyenler bu hesaplama gii-
ciine muhtaglar: “Oysa 6grencilerim fakiilte ici bilgisayar-
larla kisitlanmak zorunda kaldiklarina iiziiliiyorlar,” diye
devam ediyor Lesch ve nedenini soyle acikliyor: “Ancak
Bulgaristan’dan intranetimize yapilan son hacker saldirist
yiiziinden artik harici PCleri fakiilte Grid’imize kabul et-
miyoruz.”

Boylece yerelden kiiresel Grid’e sigramanin ontindeki
son teknolojik engellere pek agikliga kavusturulmamis
giivenlik sorunlar: da eslik ediyor (bkz [F178’deki soyle-
si). Peki ya bir hacker agin birlesim noktalarindan birini

hedef aldiginda ne olacak? Ya da yogunlastirilmis hesapla- -

NEC’TEN EARTH SiMULATOR:

177

NASA’DAN BEOWULF: Stperbilgisayarlar arasinda su sira-
lar bir numarayi isgal eden sistem,
bircok Japon laboratuvarinin ortak
calismasinin sonucu. Performans:

41 TFlops, 10 TByte anabellek.

ABD uzay ajansi NASA, piyasada satilan siradan
16 PC'yi toplam 70 MFlops sunan bir kiime (Clus-
ter) olusturacak sekilde birbirine baglyor. Ustelik
bu sistemin maliyeti yalnizca 40.000 dolar.
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SOYLESI

»Ag biciminde
hesaplama temelden
riskli bir islem

Dan Ingevaldson, InterNet Security
System’da giivenlik uzmani

Ag biciminde calismanin en zayif noktalari nereleri?
Ingevaldson: Seytan ayrintida gizlidir derler. Baskalari i-
cin veri hazirlamak ve uclinci kisilere altyapr sunmak
bence temel olarak riskli. Bu Grid Computing icin oldugu
kadar IT’nin tehlikeli bir yerden emniyetli bir yere gotii-
rildiigii baska bilgisayar aglari icin de gecerli. Geriye hep
Uc ayni kritik alan kaliyor: Mahremiyet, givenilirlik ve
erisilebilirlik.

Medyada sik sik internette gerceklesen saldirilan
okuyoruz. Bu Grid aglari icin ne anlama geliyor?

Ingevaldson: Son zamanlarda “Denial of Service”(DoS)
saldirilar poplilerlesti. Bu saldirilarda bir bilgisayar ya da
bir sunucu, ¢okiinceye kadar veri paketleriyle doldurulu-
yor. Bunun icin hacker’lar bug’lari, programlarin ve isle-
tim sistemlerinin zaaflarini ya da hatali uygulamalari
kullantyor. Bu yilizden sorunlarin giinimizdeki ag bici-
mindeki sistemlerin dogasindan kaynaklandigini soyle-
mek miimkiin; dahasi, bu sistemlerin birbirine uyumunu
saglamak ne kadar zorsa, onlari devre disi birakmak da o
kadar kolay. Grid Computing icin bu en yiiksek giivenlik
basamagi anlamina geliyor, clinkii ne de olsa Grid’ler
lzerinden kaynaklarin siirekli erisilebilir olmasi gereken
tam IT altyapilarinin ve kritik Business islevlerinin des-
teklenmesi gerekiyor.

Grid katilimcilari kétiiye kullanim ve cokiislere
karsi kendini nasil giivence altina alabilir?

Ingevaldson: Grid Computing’in genis temelde basaril
sekilde kullanimi teknolojik bir zorluk olusturmakla kal-
miyor, katilan tiim taraflar arasinda kimin, neyi, nasil,
nerede ve ne zaman kullanacagi ya da sunacagini ayarla-
yan cok kati anlasmalar ya da s6zlesmeler var olmak zo-
runda. Boylece bir yandan Grid isletmecileri ¢cokis riskini
en aza indirgemekle sorumlu olacaklar, 6te yandan isler
yolunda gitmedigi takdirde sorumlularin kim oldugu tes-
pit edilebilecek.

Global Grid, yani internetin herkese acik bir
siiperbilgisayar olarak kullanimi sizce bir
iitopyadan mi ibaret, yoksa yakin zamanda
gerceklesececek bir sey mi?

Ingevaldson: Bu konuda iyi bir sansimiz olduguna inani-
yorum. Grid piyasasindaki ti¢ bliyik firma, yani IBM, HP
ve Sun, teknolojinin gelisimi icin milyarlari gézden cikari-
yor. Ustelik Grid Computing sadece avantajlariyla bile in-
sani ikna ediyor. Hem masraflari azaltiyor hem de IT yo-
neticilerine altyapilarini daha iyi kontrol edebilme imka-
ni taniyor. Grid’in glivenligi s6z konusu oldugunda ise
tedbiri elden birakmamak gerekli, clinkii yenilikleri takip
etmede hacker’larin iizerine yok ve siiphesiz, yeni zayif
noktalar kesfetmek icin yanip tutusuyorlar. Grid Compu-
ting’in aciklari da buna dabhil.
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CERN PC CiFTLiGi:
Buradaki laboratuarda
kiiciik capta isleyen
sistem, gelecekte

diinyayi kapsayacak.

ma giict, giivenlik sistemlerinin sifresini ¢6zmek icin kul-
lanildiginda? Diger yandan farkl: treticilerin uygulamala-
riyla Grid’ler arasindaki arabirimler i¢in heniiz standart-
lar eksik. Bu ylizden 2000 yili sonundan beri bilim ve en-
dustri alanindan 5000°den fazla uzman, diinya ¢apinda
kafes vizyonlarini somutlastirmak i¢in diizenli araliklarla
“Global Grid Forum”da buluguyor. Bu kafesin olusmasi
Florian Schintke’ye gore daha biraz zaman alacak. Ber-
lin’deki Konrad-Zuse Merkezi’nden gorev alan bu enfor-
matik¢i, GGF’in kurucularindan profesor Alexander Re-
inefeld ile ¢alismalariyla taniniyor: “Grid, genis tabana
yayilana ve ¢ekici fiyatlarla kendini kabul ettirinceye dek
daha birkag yillik arastirma ve gelistirme ¢aligmasi gere-
kecek?”

Karl gelecek pazari - Grid-Commerce

Cok cazip bir hayal bu. Diinyanin tiim bilgisayarlar1 -di-
ziistii bilgisayarlar ve sunucular da dahil bir milyardan
fazla bilgisayar- dev bir siiper makine olusturmak i¢in
bulusuyor. Yerkiirenin oteki yiiziindeki Mars aragtirmaci-
lar1, finans cambazlar ve tiniversite sekreterleri uyuyanla-
rin bilgisayarlarinin serbest hesaplama giiciinden
faydalanabilecekler. Biiyiik bilgisayarlarin ¢cok pahali ya
da yetersiz kaldig1 aragtirma projeleri boylelikle gergekles-
tirilebilecek.

Giizel ve yeni Grid diinyas: ancak “Grid Commerce”
de kendini kabul ettirdigi takdirde gercekten konforlu
olacak: Bu, hesaplama ve veri kaynaklarina yonelik arz ve
talebi diizenleyen; kalite, zaman dilimi ve maliyete yone-
lik bireysel talepleri para karsiliginda yerine getiren islet-
meciler ve broker’larin ortaya ¢ikmasi anlamina geliyor.
Fraunhofer Enstitiisii’'nden Franz-Josef Pfreundt, Global
Grid ¢evresinde gruplasan fikirleri ortak bir paydada
dzetliyor: “Hesaplama giicii, yazilim ve hizmetler hazir.
Bunlar i¢in para 6demem gerekiyor belki, ama degirme-
nin suyunun nereden geldigini merak etmem gerekmi-
yor.”

KK/ Garo Antikacioglu, agaro@chip.com.tr



