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ONSOz

Bu calismada; yore icin ¢ok onemli bir kaba yem kaynag: olan
cayirotunun, uzun suren kis doneminde gevisgetiren hayvanlarin suca zengin
yem gereksinimini karsilamak igin silolanarak saklanmasi uygulamalarini
baglatmak temel amaci olugsturmustur. Ayni zamanda, silolama i¢in en uygun
bicim doneminin tespiti ile silo yemlerinin yem degerlerinin saptanmasi da
amaclanmistir. Calisma, ilin farkli yon ve toprak ozelliklerine sahip olan 3 farkl
yoresinde yuritulmustdir.

Bilindigi gibi yemlerin degeri hakkinda bilgi edinmek igin oncelikle
fiziksel ozelliklerine bakmak gerekmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada oncelikle
yemlerin botanik yapisina bakilarak bilegsimindeki yem bitkilerinin oranlarina
gore cayirlarin yem degeri yaklasik olarak saptanmaya calisiimistir. Daha sonra
yemin yapisi hakkinda daha ayrintih bilgi almak icin kimyasal ve biyolojik
yontemlere basvurulmustur. Hem in vivo hem de in vitro analizlerin uygulandigi
calisma bulgular oldukca umut vericidir.

Calismanin yem materyalinin temin edilmesi, bigilip tasinmasi,
silolanmasi yani sira, analizlerde kullanilan gesitli kimyasal ve cam malzemenin
alimi TUBITAK’In maddi destegi (VHAG-1849 nolu proje) ile yapilmistir. Bunun
yani sira, Universitemiz laboratuar olanaklarina énemli bir katki olan protein
analiz cihazinin alimi ise yine TUBITAK’In maddi destegi ile gerceklestirilmistir.
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1. GIRIS

Calismanin konusunu; gerek iklimsel, gerek toprak ve gerekse
sulanabilirlik bakimindan Van ilini temsil etmek iizere, birbirinden farkh 3 gayir
alanindan 3 farkh donemde (giceklenme baslangici, ortasi ve sonu) alinan
cayirotlarinin, oncelikle botanik kompozisyonlarinin belirlenmesi, buna paralel
olarak bigilen otlarin silolanmasi ve son olarak da cayir silo yeminin yem
degerinin in vivo ve in vitro yontemler ile belirlenmesi olugturmaktadir.

Bu calismada; yorede uzun siiren ki periyodunda hayvanlarin suca
zengin yem gereksiniminin kargilanmasinda yine yorede oldukga fazla uretimi
yapilan cayirotunun, silolanarak saklanmasi yoluyla elde edilen materyalin
kullanimini 6nermek temel amacimizi olusturmaktadir. Bu iglemin 3 farkh
donemde uygulanmasi ise, silolama ig¢in en uygun zamanin belirlenmesi
amacina yoneliktir.

Calismanin; ilin yaklasik kuzey, gliney ve dogusunda yer alan sulanabilir
ozellikteki 3 farkh gayir alaninda yurutiulmesi planlanmigtir.

Bilindigi gibi yemlerin besleme degeri hakkinda bilgi edinmek igin
oncelikle fiziksel 6zelliklerine bakilmasi en pratik yoldur. Bu gerekge ile bu
calismada, oncelikle c¢ayirin botanik yapisina bakilarak bilesimindeki yem
bitkileri oranindan hareketle ¢cayirin yem degerinin yaklasik olarak saptanmasi
ongorulmustiir.

Ancak bu calismada cayirotunun silolandiktan sonra yem olarak
kullanimi esas alindigi i¢in galismanin ikinci agsamasi, 3 farkh ¢ayir alanindan 3
farkli vejetasyon doneminde cayirotunun bigilip parcalandiktan sonra
silolanmasi ve silolanma sirecinin beklenmesi agsamasidir. Yem degerinin daha
dogru bir sekilde tahmin edilebilmesi igin kimyasal analizlere
basvurulmaktadir. Dolayisiyla bu 2. agsamada; ayni zamanda, silolanma oncesi
araziden ve silolanma siireci sonunda silonun farkl yerlerinden alinan
orneklerde besin madde igeriklerinin (BM;) kimyasal yontemlerle belirlenmesi
ongoriilmustur. Boylelikle materyalin silolanma dncesi ve sonrasi BM; lerindeki
degisimin izlenmesi miimkiin olacaktir.

Calismanin 3. asamasinda ise; yemin gercek degerinin onu tiiketen
hayvanin kendisinden ogrenilebilecegi gerceginden hareketle, silolanmis
materyalin yem degerinin, (dogrudan hayvanlarin kullanildigi) in vivo ve



(hayvandan alinan rumen sivisi kullanimiyla laboratuarda yapay olarak rumen
ortaminin olusturuldugu) in vitro yontemlerle belirlenmesi hedeflenmistir.

Boylelikle; bu calisma ile Van yoresi gayirlarinin gerek fiziksel, gerek
kimyasal ve gerekse biyolojik bakimdan degerliligi konusunda literatiire
katkida bulunulacaktir.



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.1.1. Yem Materyali

Calismanin baslica yem materyalini; ilin 3 farkh 6zellikteki ¢cayir alanlari
olusturmaktadir. Belirlenen bu 3 araziden, silolama ig¢in yapilan bigcim aninda
alinan ornekler “baslangi¢ materyali” olarak isimlendirilmistir.

Silolanan materyalinagimi sonrasi silonun farkh yerlerinden alinan
orneklerin kanstirnimasiyla elde edilen materyal ise “silolanmig materyal”
olarak isimlendirilmistir.

Calismada; bundan baska, HFT analizi i¢cin rumen sivisi alinacak
hayvanin standart beslenmesinde kullanilan yem materyali de vardir. Kullanilan
kesif ve kaba yemin HBM; leri asagida verilmistir.

Cizelge 2.1.1-1 Rumen sivisi verecek hayvana verilen yemlerin HBM; leri,
100 kisim KM de

HK oM HP HY HS| NOM

Kesif yem 12,27 87,73| 14,42 1,87 15,24 56,20
Kaba yem 10,89 89,11 12,67 1,23| 39,46 35,74

2.1.2. Hayvan Materyali

Calismanin sindirim denemesi agsamasinda yararlanilan baslica hayvan
materyali; yaklasik 2 yash, Akkaraman irki, 12 adet erkek tokludur. Hayvanlar,
agiindan yararlanilan Ureticiye ait olup, c¢alisma siiresince bakim ve
yemlemede uretici fiilen katkida bulunmustur. Hayvanlarin ve agilin kira bedeli
ile bakim-ig¢ilik bedeli Ureticiye ¢aligma sonunda 6denmistir.

In vitro caligmada (HFT) yararlanilan 2 adet 2-3 yash Akkaraman irki
rumen fistulli hayvana Veteriner Fakiltesinde bir baska calisma igin fistul
actinnlmig olup galigma siiresince yemleme ve bakimi tarafimiza ait olmak tzere
hayvanlar édiing alinmigtir.

2.1.3. Deneme Agilinin Diizenlenmesi

Sindirim  denemelerinin  yurutilmesinde uretici  olanaklarindan
yararlanilmigtir. Hayvanlarin bireysel yemlenmesine olanak vermek lizere bina
duvarina paralel olarak betondan yapilmig olan sabit yemlikler
degerlendirilerek bunlarin arkasina ahsaptan bireysel bodlmeler yapilmistir.
Tabani ince aralikh birakilan bdlmede idrarin ve dokiilen suyun ortamdan
uzaklastinlmasi ile hayvanlara olabildigince kuru bir ortam saglanmisgtir.
Bolmenin ust kismina gakilan tahta latalar ile hayvanlarin bolmeden ¢ikigi ve
yemliklerin yanlarina cakilan tahta latalar ile de yan yemlige uzanip yem
tuketimleri engellenmeye ¢aligiimigtir.

Bolme igerisinde siirekli su bulundurulmasi igin bélmelerin i¢ kismina,
plastik kovalarinin oturtulabilecegi demir halkalar monte edilmistir.

Bolmenin arka tarafindaki surgili kapaklar yardimiyla gubre toplama
torbalarinin kolaylikla bosaltimi gergeklestirilmistir.



2.2. Yontem
2.2.1. Arazide Yurutulen Caligsmalar
2.2.1.1. Cayir Ot Verimi, Verimlilik ve Botanik Kompozisyonun Belirlenmesi

Cayir ot veriminin belirlenmesi icin 1 m? lik cercevenin icinde kalan otlar
dipten bigilerek toplanmis ve tartilarak ¢ayirin yas ot verimi belirlenmistir. Bu
orneklerde dogal halde kuru madde (DHKM) analizi yapilmis ve ¢ayirin kuru ot
verimi de hesap yolu ile bulunmustur.

Bir vejetasyonun durumu, ancak onu olusturan tirler ile bunlarin bazi
ozelliklerinin  belirlenmesi yolu ile saptanabilmektedir. Vejetasyon
calismalarinda bitkilerin degisik karakterleri oOlg¢lilmek istenebilir. Bunlar;
turlerin arazi uzerinde dagiligi (frekans), turlerin bitki ortlisindeki sayilari
(siklik), turlerin topragi kaplama durumlari, tiirlerin vejetasyon verimine agirhik
olarak katilma paylari olarak 6zetlenebilmektedir.

Cayir mer’a galismalarinda tirlerin agirlik olarak vejetasyonun verimine
katilma olglileri en 6nemli ozellik olarak goriulmektedir. Cunkiu ot verimi ile
bitkilerin bu verime katilma paylari bliylik 6neme sahiptir. Bu amaca yonelik
arastirmalarda genellikle, 0,5 x 0,5 = 0,25 m? genisligindeki alanlar bigilmekte,
bicilen otlar yas iken tirlerine ayrilarak kurutulmakta ve kurutulduktan sonra
tartilimaktadir. Bu degerlerden faydalanilarak vejetasyonun ot verimi ve bu
verime turlerin katilma paylari hesaplanmaktadir (Tosun, 1981).

Calismada; turlerin vejetasyon verimine agirlik olarak katilma paylarinin
belirlenmesi igin cayir alanlarinda, 25 cm? lik 6rnekleme iiniteleri ile 6rnekleme
yapilmigtir. Arazinin farkh yerlerinden alinan her ornek ayr ayri posetlenerek
laboratuara getirilmis ve tlrlerine ayrildiktan sonra tartilip kurutulmustur.
Ornekler kurutulduktan sonra kuru agirhklar alhinmigtir

Verimliligin bir diger kriteri olarak; 3 farkl vejetasyon doneminde, 3 farkh
cayir alaninda mevcut bitkilerde bitki boyu ol¢limleri yapilmigtir.Tahta metrenin
kullanildigi 6l¢iimlerde bitkilerin tahmini olarak bilinen isimleri dikkate alinarak
uzunluklari belirtilmistir. Bitkilerin teshis edilmesinden sonra tam isimleri
karsilarina kaydedilmistir .

2.2.1.2. Yemlerin Silolanmasi

Calismanin bu asamasinda; farkhh donemlerde bigme uygulamasi ile,
ureticilere onerilerde bulunabilmek igin silolama amachi en uygun bigim
doneminin belirlenmesi hedeflenmistir.

Deneme alanlarinda yapilan kontrollerde bitkilerin gelisim hizlarinin
arttigi, tomurcuklanmanin basladigi Mayis sonu — Haziran basi donemde (1
Haziranda) ilk bigim yapilarak silolama iglemi gerceklestirilmistir. Daha sonraki
bicimler ise ciceklenme ortasi olarak kabul edilecek olan 13 Haziran ve
ciceklenme sonu olarak kabul edilen 21 Haziranda yapilmistir.

Silolama iglemi oncelikle plastik bidonlara el ile sikistirma yoluyla
yapilmaya c¢aligsilmig, ancak ¢ok fazla is glicline gereksinim gostermesi ve bazi
bidonlarin tam sikigtinlamadigi endisesi ile daha sonraki uygulamalarda
bundan vazgecilmistir. Hazirlanmis olan bidon silolar bidon kapaklar guizelce
kapatildiktan sonra ters gevrilerek olasi silo suyu gikisina olanak vermek fakat



hava girisini ve devrilip patlamalarini engellemek amaciyla sirayla dizilmigler ve
etraflari 1/3 oraninda kapanacak sekilde hazirlanan ¢amur ile kaplanmistir (Bu
yontem, yoresel otlu peynirin olgunlagmasinda kullanildigi belirtilerek Ureticiler
tarafindan onerilmistir). Bidonlarin hava kosullarindan olumsuz ydnde
etkilenmemesi igin tizerlerine eski naylonlar, ortiiler konulmustur.

Daha sonraki donemlerde silolama iglemleri, zemine serilmis naylon ortu
tzerine romork ile getirilen otlar indirilirken bir yandan da traktor ile
sikigtirilarak gergeklestirilmistir.

Arazilerin bazi kisimlarina Van Tarim il Miidiirliigii’'nden kiralanmis olan
cayir bicme makinesinin girememesi nedeniyle buralarda bi¢cim ve pargalama
islemleri el ile yapilmistir. Pargalamada ureticilerin; diklemesine yarim kesilmis
bir bidonun 6nune yada serbest olarak agaca monte edilmek suretiyle ot
parcalamada kullandiklari, yarim ay big¢imli iki demirin arasinda calisan bir
bigaktan olusan geregten de yararlaniimistir.

Yemlerin silolanmasi sirasinda materyalden ornekler alinarak silo
baslangi¢c materyali degerlerinin belirlenmesi amaciyla laboratuara getirilmistir.

Hayvanlarin yiyebilecegi miktarlar, dokulip sac¢iimalar, bozulmus
kisimlar olabilecegi ve olasi aksakliklar da dikkate alinarak her donemde her
cayir alanindan 750 -1000 kg arasi ot bigilerek silolanmistir. Uzeri naylon ile
sikica ortilen materyalin baskilanmasi, hava kosullarindan daha az etkilenmesi
ve hayvanlar tarafindan verilebilecek zararlarin onlenmesi i¢in de lzerlerine
yaklasik 10 cm kalinhiginda toprak atilmigtir.

2.2.2. Sindirim Denemelerinin Yiritiilmesi

Calismanin bu agsamasinda; silolanan cayirotlarinin yem degeri in vivo
(biyolojik) yontem ile belirlenmistir. Yem degerinin belirlenmesine yonelik
caligsmalarin temelini in vivo yani biyolojik yontem olan sindirim denemeleri
olusturdugu igin, galismanin bu agsamasina kadar olan is yogunlugu ve yapilan
harcamalarin 6nemli bir kismi bu amaca hizmet etmistir.

Akkaraman irki 1,5-2 yash 12 adet erkek tokunun kullanildigi ¢alismada,
hayvanlar gruplara kulak numaralarina gore, sansa bagl olarak dagitiimistir.

Denemeye alinan hayvanlarin tedrici olarak yeme aligtirimasi sonrasi,
tiketebilecekleri yem miktarinin da belirlendigi 10 giinlik 6n donemin ardindan
glibre toplama torbalan takilmig, 7 ginliik tartih olarak verilen yemleme
sirasinda giibre toplama iglemi gergeklestirilmistir.

Torbalarda biriken giibreler 24 saatlik siirenin sonunda, yemleme oncesi
alinarak tartihp 1/7 si ayrilmig ve analiz igin Kilitli posetler iginde derin
dondurucuda analiz yapilincaya dek saklanmistir.

Ayni zamanda yemleme sirasinda 2-3 guinde bir ¢ayir silo yemlerinden de
ornekler alinarak Kkilitli posetler iginde derin dondurucuda analiz igin
saklanmigtir.

2.2.3. Laboratuarda Yurutiilen Galismalar
2.2.3.1. Bitkilerin Teghis Edilmesi

Yemlerin degeri hakkinda bilgi edinmek igin oncelikle fiziksel
ozelliklerine bakilmaktadir. Bu nedenle bu galismada da oncelikle yemlerin



botanik yapisina bakilarak bilegsimindeki yem bitkilerinin oranlarina gore gayirin
yem degeri yaklasik olarak saptanmaya caligiimistir.

Bu dogrultuda Ilaboratuara getirilen bitkiler, tirlere goére ayrilip
tartildiktan sonra Dog.Dr. Nasip DEMIRKUS tarafindan gelistirilmis ve TC Tiirk
Patent Enstitlisiinden 2000/01807 no ile patenti alinmis Isik Kutusu kullanilarak
scane edilmistir.r Daha sonra herbaryum kurallarina goére teshis igin
hazirlanmistir. Van Florasi sanal kitabindaki goriintiilerden ve Tiirkiye
Florasindan yararlanilarak bitkiler teshis edilmistir (Davis, 1965-1988).

2.2.3.2. Ham Besin Madde Analizlerinin Yapilmasi

Yem gruplarinin ve gubrelerin HBM; saptamak amaciyla yapilan kimyasal
analizlerde kullanilacak ornegin, yem veya giibrenin timuni temsil edecek
homojen bir yapida olmasina 6zen gosterilmigtir.

Bu amacgla yemler, yani silolama aninda alinmig ve silolanmig yem
materyalleri dogal halde KM (DHKM) ve HP analizleri yapiilmak amaciyla
ayrildiktan sonra, laboratuar igcinde serilerek kurutulmus ve degirmende 1 mm
lik elekten gececek duzeyde ogiitiilerek analize hazirlanmigtir. Kuru madde
(KM), ham kil (HK), ham yag (HY) ve ham selliloz (HS) analizleri kuru
numunede yapiimigtir

Gubrelerin kimyasal analizlere hazirlanmalarinda ise oncelikle kil, vb.
yabanci maddeler ayiklanmig ve daha sonra ezilip karigtirnlarak homojen bir
yapi olusturulmaya calisiimistir. Giibreler de DHKM ve HP analizleri igin tartim
islemi olabildigince kisa siirede tamamlanmistir. Geri kalan giibre 60-70 °C de
kurutularak égutiilmis ve diger HBM analizleri kuru numunede yapilmistir.

Yem ve gubre orneklerinde; KM, HK, HP, ve HY analizleri Weender, HS
analizi ise Lepper analiz yontemine gore yapilmistir (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

2.2.3.3. Silo Yemlerinde Yapilan Diger Analizler

Silo yemi pH sinin dlgilmesinde klasik yontem kullaniimigtir. (Bulgurlu
ve Ergul, 1978).

Bu yontemde; 100 gram ince kiyilmis silo yemi litrelik balona konularak
uzeri saf su ile tamamlanmigtir. Birkag kez kuvvetlice ¢alkalamadan sonra, 12
saat sureyle dinlenmeye birakilmigtir. Dinlendirme siiresinin sonunda silo
yemi-saf su karisimi kath bir filtre yardimiyla stiziilmiis. Stizukten 100-150 ml
beher igine alinarak pH cihazi ile 6lgiim yapilmistir.

Ucucu yag asitlerinin analitik yolla belirlenmesinde en ¢ok bilinen
yontem olan Lepper yontemi kullanilmisgtir. (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).

Bu yontemde; ugucu olan asitlerin (sirke asidi ve tereyag asidi)
destilasyon ile ayrilmalan saglanmistir. Ugucu olmayan siit asidi tayini ise
ikinci destilasyondan sonra geriye kalan igerikte yapiimistir.

Silo yemlerinde nitelik belirlemede, sayisal verilere dayandiriimis olmasi
nedeniyle pH ve KM igeriklerinin dikkate alindigi asagidaki esitlikten
yararlanilimak suretiyle Flieg puantaj cetveline gore puanlamalar yapilarak
nitelik siniflari da belirlenmisgtir.

Flieg puani = 205 + 2 % KM - 40 pH



2.2.3.4. Gaz testinde (HFT) kullanilan yontem

Bati Almanya Hohenheim Universitesi Ziraat Fakiiltesi Hayvan Besleme
Enstitusliinde gelistiriimis olan bu yoéntemde, yemlerin NEL; lerinin
saptanmasinda; yemlerin, rumen sivisinin da bulundugu ortamda inkubasyona
tabi tutularak olusan gaz miktarinin belirlenmesi esas alinmistir (Menke ve
Steingass, 1988).

2.2.3.4.1. Yontemin uygulanmasi

Calismada 1 mm lik elekten gececek sekilde o6giitilmis havada kuru
yem orneginden, dogal halde 150-250 mg duzeyinde tartilmig, cam silindirin
dip kismina bosaltilmig, silindir pompasi bir miktar vazelin ile yaglanarak
silindire yerlestirilmigtir. Daha sonra u¢ kisimlarina takilmig plastik hortumlar
lastik kiskaglar ile kapatilarak yemin dokiilmesi ve silindir pompasinin diigmesi
engellenecek sekilde hazirlanan cam silindirler 39°C lik etlivde bekletilmistir.
(Menke ve ark., 1979; Chung, 1985).

Gaz olusumunu saglamak amaciyla rumen sivisina eklenmesi 6nerilen
cozeltilerden, esas element, iz element puffer ve resazurin ¢ozeltisi 6nceden
hazirlanmig, rediksiyon ¢ozeltisi ise her ¢alisma igin taze olarak hazirlanmigtir
(Steingass, 1983; Menke ve ark., 1979).

Calismada kullanilacak rumen sivisinin sabah yemleme oncesi alinmasi,
alimi sirasinda sicakhgin korunabilmesi amaciyla onceden 39°C ye isitiimig
olan termosa konulmasi ve laboratuara getirildikten sonra suziilmesi
onerilmektedir (Steingass, 1983; Menke ve ark., 1979; Chung, 1985). Rumen
sivisi alimi amaciyla; fistul agikligindan 50 ml lik siringaya baglanan ug kismi
genis delikli olan bir emici ile rumene girilmektedir.

icerisinde yem ornegi bulunan ve 39°C de bekletilen silindirlere, ug
kisimlarindaki silikon boru araciligiyla, 39°C ye ayarli su banyosuna oturtulmus
Woul sisesinde bulunan, ¢ozeltilerin ve rumen sivisinin CO, gazi verilerek ve
magnet karigtirici sirekli kanstirimasi saglanmig olan rumen sivisi
karisimindan yari otomatik pipet yardimiyla 30 ar ml aktarilmigtir. Ayarlamasi
yapilarak silikon boru kiskag¢ ile kapatilmig, bu andaki hacim o6l¢ekli kisimdan
okunarak kaydedilmistir (Menke ve ark., 1979; Chung, 1985 ).

icerisinde yem 6rnegi ile rumen sivisi karisimi bulunan ve hacimleri
bilinen silindirler inkubasyon dolabindaki yerlerine yatay olarak
yerlestirilmistir. Silindir igeriginin karisimini saglamak amaciyla silindirler
zaman zaman elle ¢evrilmislerdir.

inkiibasyonun 8. saatinde her ornek silindirinin hacmi okunarak
kaydedilmig, eger hacim 50 ml nin Uzerinde ise, olusan gaz cikarilarak ayari
yapiimis ve yeni okunan deger de kaydedilmistir. Daha sonra, 12., 24., 48., 72.
ve 96. saatlerde de okuma yapilmistir. Kullanilan yemler kaba yem oldugundan
calismada inkubasyona 96. saate kadar devam edilmistir.

Her yem ornegine ait inkubasyon serisinin 4 ornek silindiri ile
yurutiilmesi, ayrica her seri icin en az 4 silindire yem ornegi konulmadan
yalnizca rumen sivisi karisimindan 30 ml alinarak inkubasyona birakilmasi
prensip olarak benimsenmistir. Bu silindirlerdeki GO, kor (sahit) veri olarak
kabul edilir ve yemlere ait net GO nu belirlemek i¢cin yem 6rneginin bulundugu
silindirlerde olugsan gaz miktarindan kor verinin diisltilmesi gerekir.



Bunlarin yaninda, diger kimi diizeltmeler icin de faktor hesaplamasi
yapilimaktadir. Bu amagla;

Fo) = 44,43 ml : Kuru ot standardinda odl¢lilen gaz hacmi, ml.

esitliginden yararlaniimaktadir. Bu esitlikteki 44,43 ml verisi 24 saatlik
inkubasyon sirasinda belli bir CKO ve karma yemin, 200 mg lik yem KM si igin
olusturdugu ortalama gaz miktarlaridir. Standart olarak ele alinan bu yemlere
ait ornekler Hohenheim’dan temin edilmis olup GO degerleri de ilgili Enstitiide
saptanmis degerlerdir.

Bu faktore ait degerin 0,9-1,1 degerleri arasinda olmasi gerekmektedir.
Standart faktorin de dikkate alinmasi durumunda GO na iligkin esitlikler
asagidaki sekilde diizenlenmistir.

a) 8. saatte GO nda ayarlama yapilmamis ise;

GO (ml/200 mg KM) = 200 (V24-Vo-GOo) F(ko) : Tartilan KM, mg
b) 8. saatte GO nda ayarlama yapilmis ise;
GO (m1/200 mg KM) = 200 (V24-V)+(Vs-30-GOy) F ko) : Tartilan KM, mg

Esitliklerde kullanilan simgelerin anlamlart;

Vaq : _inkijbasyonun 24. saatindeki gaz hacmi ml,
Vs : Inkiibasyonun 8. saatindeki gaz hacmi mli,
Vo : Inklibasyonun baslangigtaki hacmi ml,

GO, :Kor (sahit) veri icin gaz olugsumu ml,
Fxo) :Kuru ot standardi icin elde edilen faktor
olarak verilmektedir.

2.2.4. Yem Degerinin Belirlenmesi

Calismada in vivo bulgulara dayali olarak CSY lerinin NEL cinsinden
enerji i¢eriklerinin hesaplanmasinda;

NEL, MJ/kg = 0.6 [ 1 + 0.004 (q — 57) ] CE

esitliginden yararlanilmigtir. Buradaki “q” degerinin hesaplanmasinda
yararlanilan esitlik,

q=CE x100/BE
olup, yemlerin HBM; lerine dayali olarak hesaplanan brit enerji (BE, MJ/kg),
BE, MJ/kg =0.0242 HP + 0.0366 HY + 0.0209 HS + 0.0170 NOM

Diger enerji birimlerine gore yapilan hesaplamalar SHBM miktarina
dayandiriimis olup, dncelikle BMSD lerinin hesaplanmasinda;

BMSD, % = Tiiketilen BM - Giibre ile atilan BM x 100 / Tiiketilen BM
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esitliginden yararlanilmigtir. Net enerji laktasyon igeriklerinin (NEL;)
hesaplanmasinda, yemlerin SHBM; lerine dayali olarak hesaplanan gevrilebilir
enerji (CE, MJ/kg) iceriklerinin bilinmesine gereksinim duyulmaktadir.
Kullanilan esitlik;

GE, MJ/kg = 0.0152 SHP + 0.342 SHY + 0.0128 SHS + 0.0159 SNOM

dir.

Calisma materyali CSY leri kaba yemler grubundan oldugu igin, yemlerin
in vitro yontemle NEL; lerinin hesaplanmasinda Menke ve ark. (1979) tarafindan
kaba yemler icin gelistirilmis olan;

NEL, MJ/kg = 0.101 GO + 0.051 HP + 0.112 HY

esitliginden yararlanilmigtir. Buradaki gaz olusumu (GO, ml/200mgKM) degeri,
8. saatte ayarlama yapildigi dikkate alinarak,

GO, mI/200mgKM = 200((V24~Vo)+(Vs—30-GOq))(Fio): Tartilan KM, mg

esitliginden hesaplanmistir (Kilig, 1985; 1988 ve Ergiil, 1988).

Baz1 arastiricilar, yemlerin birbirleriyle karsilagtinilmasinda organik
maddelerin  sindirim  derecesinden (OMSD) de yararlanilabilecegi
gorusindedirler. Bu amagla, OMSD nin in vitro yontemlerle de
hesaplanabilmesi icin birtakim esitlikler gelistirmislerdir. Calismada yemlerin
GO verileri kullanilarak OMSD lerinin hesaplanmasinda;

OMSD, % = 0.7602 GO + 0.5365 HP + 22.53

esitliginden yararlanilmistir (DLG, 1981). Esitlikte, HP in KM de % verileri
kullanilmaktadir.
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3. BULGULAR
3.1. Teshis Edilen Bitki isimleri ve Gériintiileri

Ornekleme dénemlerinde toplanmis olan yem bitkileri, ayrimlari
yapildiktan sonra Isik Kutusu ile scaner’da taranarak yada dogadaki
goruntulerinden yararlanarak kayda alinmiglardir.

Calisma alanlarn olan 3 c¢ayirin bitki kompozisyonuna ait bitki isimleri,
daha sonra baklagiller, bugdaygiller ve diger familyalar olmak lizere
gruplandirilarak degerlendirilmistir. Toplanmis olan tum familyalara ait turler,
alt turlerine-varyetelerine kadar inilerek verilmistir.

Teshis edilmis olan 17 familyaya ait 56 adet bitki ismi asagidaki
cizelgede toplu halde goriilmektedir.

Cizelge 3.1-1 Tim deneme alanlarindan toplanip teshis edilmis bitki isimleri

I. POACEAE (Bugdaygiller)

Alopecurus myosuroides HUDSON var. myosuroides
Bromus japonicus THUNB. subsp. japonicus
Bromus lanceolatus ROTH

Bromus scoparius L.

Bromus sterilis L.

Cynosurus cristatus L.

Elymus nodosus (NEVSKI) MELDERIS subsp. gypsicolus MELDERIS
Glyceria plicata (FRIES) FRIES

Hordeum bulbosum L.

10. Hordeum geniculatum ALL.

11. Poa angustifolia L.

12. Poa bulbosa L.

13. Poa pratensis L.

14. Poa sterilis BIEB.

15. Secale cereale L. var. cerale L.

LN R WN =

Il. CYPERACEAE

16.Carex diluta BIEB.
17.Carex distans L. )
18.Carex divulsa STOKES subsp. coriogyne (NELMES) O. NILSSON

lll. LILIACEAE (Zambakgiller)

19. Colchicum szovitsii FISCH. ET MEY.
20.Muscari armeniacum LEICHTLIN EX BAKER

IV. FABACEAE (Baklagiller)

21.Astragalus odoratus LAM.

22.Lathyrus tuberosus L.

23.Lotus corniculatus L. var. corniculatus (BIEB.) ARC.

24.Medicago lupulina L.

25.Medicago sativa L. subsp. sativa L.

26.Medicago sativa L. subsp. coerulea (LESS. EX LEDEB.) SCHMALH.
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27.0nobrychis altissima GROSSH

28.Trifolium hybridum L. var. hybridum L.

29.Trifolium pratense L. var. pratense BOISS. ET BAL

30. Trifolium repens L. var. repens L.

31.Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) EHRH. var. segetalis (THUILL.) SER. EX
DC.

V. ASTERACEAE

32.Cirsium arvense (L.) SCOP. subsp. arvense (L.) SCOP.

33.Cirsium arvense (L.) SCOP. subsp. vestitum (WIMMER ET GRAB.)
PETRAK

34.Crepis sancta (L.) BABCOCK

35.Taraxacum androssovii SCHISCHKIN

36.Taraxacum purpureipetiolatum VAN SOEST

37.Tragopogon longirostis BISCH. EX SCHULTZ BIP. var. abbreviatus
BOISS

VI. BORAGINACEAE

38.Anchusa arvensis (L.) BIEB. subsp. orientalis (L.) NORDH.

VIl. GERANIACEAE (Turnagagasigiller)

39.Biebersteinia orphanidis BOISS.
40.Erodium cicutarium (L.) L'HERIT. subsp. cicutarium (L.) L'HERIT.

VIll. CONVOLVULACEAE

41.Convolvulus arvensis L.

IX. SCROPHULARIACEAE

42.Pedicularis comosa L. var. acmodonta (BOISS.) BOISS.
43.Rhynchocorys odontophylla BURBIDGE ET RICHARDSON
44.Veronica pusilla KOTSCHY var. pusilla KOTSCHY

X. BRASSICACEAE (Turpgiller)

45.Cardaria draba (L.) DESV. subsp. chalepensis (L.) O.E. SCHULZ

Xl. CARYOPHYLLACEAE (Karanfilgiller)

46.Silene vulgaris (MOENCH) GARCKE var. commutata (GUSS.) COODE ET
47.Stellaria kotschyana FENZL

Xll. POLYGONACEAE

48.Polygonum cognatum MEISSN.
49.Rumex crispus L.

Xlll. LAMIACEAE (Ballibabagiller)

50.Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (FREYN ET BORNM.) BORNM.

XIV. PLANTAGINACEAE (Sinirotugiller)
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51.Plantago lanceolata L.

XV. ROSACEAE (Giilgiller)

52.Potentilla anatolica PESMEN
53.Potentilla speciosa WILLD. var. speciosa WILLD.

XVI. RANUNCULACEAE (Diigiingicegigiller)

54.Ranunculus kotschyi BOISS.
55.Ranunculus oxyspermus WILLD.

XVII. SINOPTERIDACEAE

56.Cheilanthes marantae (L.) DOMIN

Bitkilere ait goriintuler agagida alfabetik siraya gore verilmistir.

Foto: Magnus Mattingson

Resim 3.1-2 Anchusa arvensis (L.) BIEB. subsp. orientalis (L.) NORDH.
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BOISS.

Resim 3.1-5 Bromus japonicus
THUNB. subsp. japonicus ROTH

Resim 3.1-7 Bromus scoparius Resim 3.1-8 Bromus sterilis L.
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Resim 3.1-12 Carex divulsa
Resim 3.1-10 Carex Resim 3.1-11 Carex STOKES subsp.

diluta BIEB. distans L. coriogyne (NELMES)
O. NILSSON

Resim 3.1-14 Cirsium arvense (L.) SCOP.

Resim 3.1-13 Cheilanthes subsp. arvense (L.) SCOP.
marantae (L.) DOMIN
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Resim 3.1-15 Cirsium arvense (L.) SCOP. subsp. vestitum (WIMMER ET
GRAB.) PETRAK

Resim 3.1-17 Convolvulus arvensis L.
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_Hnng DEMIRKUS 8834

Resim 3.1-19 Cynosurus cristatus L. Resim 3.1-20 Elymus nodosus (NEVSKI)
MELDERIS subsp.
gypsicolus MELDERIS

Resim 3.1-21 Erodium cicutarium (L.)
L'HERIT. subsp. cicutarium

(L.) L'HERIT Resim 3.1-22 Glyceria plicata

(FRIES) FRIES
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Resim 3.1-23 Hordeum bulbosum L. Resim 3.1-24 Hordeum geniculatum
ALL.

Resim 3.1-26 Lotus corniculatus L. var. corniculatus (BIEB.) ARC.
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Resim 3.1-28 Medicago sativa L. subsp. coerulea (LESS. EX LEDEB.)
SCHMALH.

Resim 3.1-29 Medicago sativa L. subsp. sativa L.

20



Resim 3.1-32 Pedicularis comosa L. var. acmodonta (BOISS.) BOISS.
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Resim 3.1-33 Plantago lanceolata L.

Resim 3.1-35 Poa bulbosa L.
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Resim 3.1-38 Polygonum cognatum MEISSN.
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Resim 3.1-39 Potentilla anatolica Resim 3.1-40 Potentilla speciosa

PESMEN WILLD. var. speciosa
WILLD.

Resim 3.1-42 Ranunculus oxyspermus WILLD.
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by DEMIGKUS 11 06 00

Resim 3.1-44 Rumex crispus L.

Resim 3.1-45 Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (FREYN ET BORNM.)
BORNM.
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Resim 3.1-47 Silene vulgaris (MOENCH) GARCKE var. commutata (GUSS.)
COODE ET

Resim 3.1-48 Stellaria kotschyana FENZL
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Resim 3.1-51 Tragopogon longirostis BISCH. EX SCHULTZ BIP. var.
abbreviatus BOISS.
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Resim 3.1-53 Trifolium pratense L. var. pratense BOISS. ET BAL
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var. repens L.

Resim 3.1-56 Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) EHRH. var. segetalis (THUILL.)
SER. EX DC.
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3.1.1. Arisu Cayin Bitkileri
3.1.1.1. Anisu Cayiri POACEAE (Bugdaygiller) Familyasina Dahil Yem Bitkileri

Arisu cayirinda Poaceae (Bugdaygiller) familyasina ait 10 tir teshis
edilmistir. Tur isimleri alfabetik sira ile agagida goriilmektedir.

Alopecurus myosuroides HUDSON var. myosuroides
Bromus scoparius L.

Bromus sterilis L.

Cynosurus cristatus L.

Hordeum geniculatum ALL.

Poa angustifolia L.

Poa bulbosa L.

Poa pratensis L.

Poa sterilis BIEB.

Secale cereale L. var. cerale L.

SooNoOoRWN=

-—

3.1.1.2. Anisu Cayiri FABACEAE (Baklagiller) Familyasina Dahil Yem Bitkileri

Arisu gayirindan Fabaceae (Baklagiller) familyasina dahil 7 tir teshis
edilmistir. Tur isimleri alfabetik sira ile agagida goriilmektedir.

Astragalus odoratus LAM.

Lotus corniculatus L. var. corniculatus (BIEB.) ARC.

Medicago sativa L. subsp. sativa L.

Medicago sativa L. subsp. coerulea (LESS. EX LEDEB.) SCHMALH.
Trifolium hybridum L. var. hybridum L.

Trifolium pratense L. var. pratense BOISS. ET BAL

Trifolium repens L. var. repens L.

S s e el =

3.1.1.2. Anisu Gayirinin Diger Familyalara Dahil Yem Bitkileri

Arnisu cayirinda, bugdaygil ve baklagil familyalan diginda, yani diger
familyalar olarak adlandirilan 12 familyaya dahil 18 tir yem bitkisi
bulunmaktadir. Bu yem bitkilerinin adlar agagidadir.

1. CYPERACEAE
1.1. Carex distans L. )
1.2. Carex divulsa STOKES subsp. coriogyne (NELMES) O. NILSSON

2. ASTERACEAE

2.1. Cirsium arvense (L.) SCOP. subsp. arvense (L.) SCOP.

2.2. Cirsium arvense (L.) SCOP. subsp. vestitum (WIMMER ET GRAB.) PETRAK
2.3. Crepis sancta (L.) BABCOCK

2.4. Taraxacum androssovii SCHISCHKIN

3. BORAGINACEAE
3.1. Anchusa arvensis (L.) BIEB. subsp. orientalis (L.) NORDH.
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4. GERANIACEAE (Turnagagasigiller)
4.1. Erodium cicutarium (L.) L'HERIT. subsp. cicutarium (L.) L'HERIT.

5. CONVOLVULACEAE
5.1. Convolvulus arvensis L.

6. SCROPHULARIACEAE
6.1. Veronica pusilla KOTSCHY var. pusilla KOTSCHY

7. BRASSICACEAE (Turpgiller)
7.1. Cardaria draba (L.) DESV. subsp. chalepensis (L.) O.E. SCHULZ

8. CARYOPHYLLACEAE (Karanfilgiller)
8.1. Silene vulgaris (MOENCH) GARCKE var. commutata (GUSS.) COODE ET
8.2. Stellaria kotschyana FENZL

9. POLYGONACEAE
9.1. Polygonum cognatum MEISSN.
9.2. Rumex crispus L.

10. LAMIACEAE (Ballibabagiller)
10.1. Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (FREYN ET BORNM.) BORNM.

11. PLANTAGINACEAE (Sinirotugiller)
11.1. Plantago lanceolata L.

12. ROSACEAE (Gulgiller)
12.1. Potentilla anatolica PESMEN

3.1.2. Edremit Cayiri Bitkileri
3.1.2.1. Edremit Cayiri POACEAE (Bugdaygiller) Familyasina Dahil Yem Bitkileri

Edremit cayirinda bugdaygiller familyasina ait 7 tir teshis edilmistir. Tir
isimleri alfabetik sira ile asagida goriilmektedir.

Bromus japonicus THUNB. subsp. japonicus

Bromus lanceolatus ROTH

Elymus nodosus (NEVSKI) MELDERIS subsp. gypsicolus MELDERIS
Glyceria plicata (FRIES) FRIES

Hordeum bulbosum L.

Poa angustifolia L.

Poa pratensis L.

S s el e =

3.1.2.2. Edremit GCayiri FABACEAE (Baklagiller) Familyasina Dahil Yem Bitkileri

Edremit cayirindan Fabaceae (Baklagiller) familyasina dahil 7 tir
bulundugu tesbit edilmistir. Tur isimleri alfabetik sira ile agsagida goriilmektedir.
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Lathyrus tuberosus L.

Lotus corniculatus L. var. corniculatus (BIEB.) ARC.

Medicago lupulina L.

Medicago sativa L. subsp. sativa L.

Trifolium pratense L. var. pratense BOISS. ET BAL

Trifolium repens L. var. repens L.

Vicia sativa L. subsp. nigra (L.) EHRH. var. segetalis (THUILL.) SER. EX DC.

Sl s e e =

3.1.2.3. Edremit Cayirinin Diger Familyalara Dahil Yem Bitkileri

Edremit cayirinda, bugdaygil ve baklagil familyalar digsinda, yani diger
familyalar olarak adlandirilan 10 familyaya dahil 14 tir yem bitkisi
bulunmaktadir. Bu yem bitkilerinin adlari agagida verilmistir.

1. CYPERACEAE
1.1. Carex diluta BIEB. )
1.2. Carex divulsa STOKES subsp. coriogyne (NELMES) O. NILSSON

2. LILIACEAE (Zambakgiller)
2.1.Colchicum szovitsii FISCH. ET MEY.

3. ASTERACEAE
3.1. Taraxacum purpureipetiolatum VAN SOEST
3.2. Tragopogon longirostis BISCH. EX SCHULTZ BIP. var. abbreviatus BOISS.

4. GERANIACEAE (Turnagagasigiller)
4.1. Biebersteinia orphanidis BOISS.

5. CONVOLVULACEAE
5.1 Convolvulus arvensis L.

6. SCROPHULARIACEAE
6.1. Pedicularis comosa L. var. acmodonta (BOISS.) BOISS.
6.2. Rhynchocorys odontophylla BURBIDGE ET RICHARDSON

7. PLANTAGINACEAE (Sinirotugiller)
7.1.Plantago lanceolata L.

8. ROSACEAE (Gulgiller)
8.1. Potentilla speciosa WILLD. var. speciosa WILLD.

9. RANUNCULACEAE (Duguncgicegigiller)
9.1. Ranunculus kotschyi BOISS.
9.2. Ranunculus oxyspermus WILLD.

10. SINOPTERIDACEAE
10.1. Cheilanthes marantae (L.) DOMIN
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3.1.3. Kurubas Cayin Bitkileri

3.1.3.1. Kurubas Cayinn POACEAE (Bugdaygiller) Familyasina Dahil Yem
Bitkileri

Kurubas cayirinda Poaceae (Bugdaygiller) familyasina ait 2 tir teshis
edilmistir. Tur isimleri alfabetik sira ile agsagida goriilmektedir.

1. Elymus nodosus (NEVSKI) MELDERIS subsp. gypsicolus MELDERIS
2. Poa angustifolia L.

3.1.3.2. Kurubas Cayiri FABACEAE (Baklagiller) Familyasina Dahil Yem Bitkileri

Kurubas cayirindan Fabaceae (Baklagiller) familyasina dahil 6 tir
bulundugu teshis edilmistir. Tuir isimleri alfabetik sira ile asagida
gorulmektedir.

Lotus corniculatus L. var. corniculatus (BIEB.) ARC.
Medicago lupulina L.

Medicago sativa L. subsp. sativa L.

Onobrychis altissima GROSSH

Trifolium pratense L. var. pratense BOISS. ET BAL
Trifolium repens L. var. repens L.

s e b =

3.1.2.3. Kurubas Cayirinin Diger Familyalara Dahil Yem Bitkileri

Kurubas gayirinda, bugdaygil ve baklagil familyalari disinda, yani diger
familyalar olarak adlandinlan 8 familyaya dahil 11 tir yem Dbitkisi
bulunmaktadir. Bu yem bitkilerinin adlar agsagidadir.

1. CYPERACEAE
1.1. Carex diluta BIEB.
1.2. Carex distans L.

2. ASTERACEAE

2.1. Cirsium arvense (L.) SCOP. subsp. vestitum (WIMMER ET GRAB.) PETRAK
2.2. Taraxacum androssovii SCHISCHKIN

2.3. Taraxacum purpureipetiolatum VAN SOEST

3. CONVOLVULACEAE
3.1 Convolvulus arvensis L.

4. SCROPHULARIACEAE
4.1. Pedicularis comosa L. var. acmodonta (BOISS.) BOISS.

5. BRASSICACEAE (Turpgiller)
5.1. Cardaria draba (L.) DESV. subsp. chalepensis (L.) O.E. SCHULZ
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6. POLYGONACEAE
6.1. Polygonum cognatum MEISSN.

7. LAMIACEAE (Ballibabagiller)
7.1. Salvia verticillata L. subsp. amasiaca (FREYN ET BORNM.) BORNM.

8. PLANTAGINACEAE (Sinirotugiller)
8.1.Plantago lanceolata L.

3.2. Botanik Kompozisyona iligkin Bulgular

Gayirlarda 0,25 m? lik alanlarindan bigilerek laboratuara getirilen 6rnekler
yas halde tiirlerine ayrildiktan sonra tartilmis ve degerleri kaydedilmistir. Yani
istatistik analizler yas verilerde yapilmistir.

3.2.1. Bitki Tiirlerinin Arazi Uzerinde Dagilimi (Frekanslari) na iliskin Bulgular

Genel olarak bakildiginda tum cayirlarda tim donemlerde frekans
ortalamalarinin familyalara gore dagilim ortalamalari, bugdaygiller familyasinin
agirlikh olarak bulundugunu, baklagiller familyasinin bunu izledigini gormek
mumkiindiir. Diger familyalarin toplami da hemen hemen baklagiller kadar
bulunmustur (Cizelge 3.2.1-1). Ortalamalar arasindaki farklilik az gibi gorunse
de varyasyon katsayisinin yliksek olmasi nedeniyle istatistik olarak farkhlik
onemli bulunmustur.

Cizelge 3.2.1-1 Cayirlarda tim donemlerde elde edilen frekans ortalamalarinin
familyalara gore dagilimlari, g ve %

N X £8Sx Minimum | Maksimum
Agirlik, g
Bugdaygiller 26 51,06 * 7,69 8,14 167,90
Baklagiller 26 44,99 + 8,74 0,42 222,44
Diger Familyalar 26 43,82 * 6,96 6,57 152,47
%
Bugdaygiller 26 36,85 * 3,50 7,69 70,87
Baklagiller 26 30,39 £ 3,45 0,85 64,46
Diger Familyalar 26 32,76 * 3,69 3,78 68,32

Bitki turlerinin arazi uUzerindeki dagilimlan her bir ¢ayir agisindan ele
alindiginda; tim donemlerde toplanmis olan bugdaygiller familyasina ait
bitkilerin en yuksek oranda Arisu gayirinda, baklagiller familyasina ait bitkilerin
en yiksek Edremit ¢ayirinda ve diger familyalara ait bitkilerin en yiiksek oranda
Kurubas cayirinda bulundugu goriilmektedir (Cizelge 3.2.1-2). Ancak daha
ayrintih olarak asagidaki boliimlerde cayirlarin durumu tek tek ele alinarak
incelenmisgtir.

34



Cizelge 3.2.1-2 Farkh gayirlarda tum donemlerde elde edilen frekans
ortalamalarinin familyalara goére dagilimlari, g ve %

N X £8Sx Minimum | Maksimum
Agirlik, g
Arisu
Bugdaygiller 11 68,14 * 15,26 9,79 167,90
Baklagiller 11 38,25 =+ 7,04 4,42 81,43
Diger Familyalar 11 46,75 £10,25 6,57 109,28
Edremit
Bugdaygiller 9 34,33+ 7,31 8,14 77,23
Baklagiller 9 36,51 7,17 9,31 70,91
Diger Familyalar 9 29,85+ 6,77 9,72 64,74
Kurubas
Bugdaygiller 6 44,83 10,10 18,97 82,47
Baklagiller 6 70,06 * 34,43 0,42 222,44
Diger Familyalar 6 59,43 * 21,05 16,90 152,47
%
Arisu
Bugdaygiller 11 41,81 £ 5,37 7,69 65,76
Baklagiller 11 25,32 + 3,98 6,10 54,18
Diger Familyalar 11 32,87 £ 5,97 3,78 67,89
Edremit
Bugdaygiller 9 34,57 + 6,88 8,44 70,87
Baklagiller 9 36,14 £ 6,02 8,55 64,46
Diger Familyalar 9 29,29 £ 5,59 8,83 62,57
Kurubas
Bugdaygiller 6 31,19 £ 5,42 12,80 49,68
Baklagiller 6 31,05 9,67 0,85 57,73
Diger Familyalar 6 37,77 £ 8,95 14,30 68,32

3.2.1.1 Arisu Cayin Bitki Turlerinin Arazi Uzerinde Dagilimi (Frekanslari) na
lligskin Bulgular

Arisu gayirinda 3 donemde de frekans tespitleri yapilmistir. 1.donemde
arazinin 6 farkli yerinden, 0,25 m? lik alanlarindan 6rnekleme yapilmistir. Ancak
daha sonra kalan alanin azligi da dikkate alinarak 6rnekleme sayisi azaltilmistir.

Arisu cayin 1. donemde diger familyalarin baklagiller ve bugdaygiller
familyalarindan daha baskin durumda oldugu, fakat 2. donemde bugdaygiller
familyasina ait bitkilerin onemli bir artigsla baskin hale geldigi, 3. donemde
baklagiller familyasinin da oransal olarak artarak diger gruptaki familyalarin
oraninin onemli oOdlgude distugu 3.2.1-3 nolu ¢izelgede gorilmektedir.
Dolaysiyla yem degeri agisindan yani bugdaygiller ve baklagiller familyalarina
dahil bitkilerin toplami bakimindan; 2. ve 3. donemler arasindaki farkin az
oldugu fakat 3. donemin en iyi durumda oldugu soylenebilmektedir.
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Cizelge 3.2.1-3 Arisu gayiri bitki tlirlerinin arazi tizerinde dagihmi (frekanslari)
na iligkin bulgular, g ve %

Anlami N X £8x Minimum | Maksimum
Agirlik, g

1.doénem

Bugdaygiller 6 32,93+ 8,61 9,79 67,28
Baklagiller 6 34,83 £ 11,78 4,42 81,43
Diger Familyalar 6 40,90 = 11,06 16,06 86,44
2.donem

Bugdaygiller 3 105,04 £ 33,58 53,13 167,90
Baklagiller 3 32,93+ 8,69 15,56 42,24
Diger Familyalar 3 50,98 £ 18,70 13,66 71,84
3.donem

Bugdaygiller 2 118,42t 4,51 113,91 122,93
Baklagiller 2 56,48 =+ 2,95 53,53 59,43
Diger Familyalar 2 57,93 £ 51,36 6,57 109,28
%

1. DOnem

Bugdaygiller 6 31,82+ 5,56 7,69 46,58
Baklagiller 6 27,96 * 6,50 7,73 54,18
Diger Familyalar 6 40,22 + 8,28 16,08 67,89
2. Donem

Bugdaygiller 3 53,79 £ 10,49 32,88 65,76
Baklagiller 3 19,88+ 6,94 6,10 28,16
Diger Familyalar 3 26,33+ 9,46 9,11 41,74
3. Donem

Bugdaygiller 2 53,81 + 11,66 42,15 65,46
Baklagiller 2 2557+ 5,19 20,38 30,76
Diger Familyalar 2 20,63 * 16,85 3,78 37,47

3.2.1.2 Erdemit Cayiri Bitki Turlerinin Arazi Uzerinde Dagilimi (Frekanslari) na
lligkin Bulgular

Erdemit cayirinda da 3 donemde frekans tespitleri yapiimistir. 1.donemde
arazinin 4 farkh yerinden, 0,25 m? lik alanlarindan 6rnekleme yapiimigtir. Ancak
daha sonra kalan alanin azhigi da dikkate alinarak 6rnekleme sayisi azaltilmistir.

Erdemit cayin 1. donemde diger familyalarin bugdaygiller familyasi ile
basa bas durumda oldugu, 2. donemde baklagiller familyasina ait bitkilerin
onemli bir artigla baskin hale geldigi, 3. donemde baklagiller yanisira
bugdaygiller familyasinin da oransal olarak artarak diger gruptaki familyalarin
oraninin 6nemli dlgude dustugu Cizelge 3.2.1-4 de goriilmektedir. Dolaysiyla
yem degeri agisindan yani bugdaygiller ve baklagiller familyalarina dahil
bitkilerin toplami bakimindan; oOzellikle 3. donemin en iyi durumda oldugu
soylenebilmektedir.
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Cizelge 3.2.1-4 Erdemit ¢ayiri bitki tlirlerinin arazi tizerinde dagihmi

(frekanslar) na iligkin bulgular, g ve %

Anlami N X £8x Minimum | Maksimum
Agirlik, g

1.donem

Bugdaygiller 4 38,25+ 13,08 21,77 77,23
Baklagiller 4 31,32 £ 11,97 9,31 63,05
Diger Familyalar 4 41,28 £ 12,84 15,92 64,74
2.donem

Bugdaygiller 3 21,92+ 9,56 8,14 40,30
Baklagiller 3 34,98 + 10,05 23,11 54,97
Diger Familyalar 3 27,18+ 3,12 23,25 33,34
3.donem

Bugdaygiller 2 45,11 £ 15,73 29,38 60,84
Baklagiller 2 49,19 £ 21,73 27,46 70,91
Diger Familyalar 2 10,98 + 1,26 9,72 12,24
%

1. DOnem

Bugdaygiller 4 36,10 £ 12,30 16,55 70,87
Baklagiller 4 27,86 £ 9,04 8,55 44,46
Diger Familyalar 4 36,05+ 10,16 19,69 62,57
2. Donem

Bugdaygiller 3 26,51 +£10,43 8,44 44,58
Baklagiller 3 40,68 £ 8,31 29,71 56,99
Diger Familyalar 3 32,81+ 3,69 25,71 38,14
3. Donem

Bugdaygiller 2 43,61 £ 16,90 26,71 60,51
Baklagiller 2 45,89 + 18,58 27,31 64,46
Diger Familyalar 2 10,50 + 1,67 8,83 12,17

3.2.1.3 Kurubag Cayiri Bitki Turlerinin Arazi Uzerinde Dagilimi (Frekanslari) na
lligkin Bulgular

Kurubas cayirinda is programindaki yogunluklar ve ortaya gikan bazi
aksakliklar nedeniyle 2 donemde frekans tespitleri yapilmistir. 1.donemde
arazinin 4 farkl yerinden, 0,25 m? lik alanlarindan 6rnekleme yapilmistir. Ancak
3. donemde kalan alanin azhgi da dikkate alinarak ornekleme sayisi
azaltilmigtir.

Kurubas cayin 1. donemde; baklagiller familyasina ait bitkilerin baskin
durumda oldugu, bunu diger familyalara ait bitkilerin izledigi, bugdaygiller
familyasinin ise en dusiik duzeyde bulundugu Cizelge 3.2.1-5 de gorulmektedir.
Bugdaygiller familyasinin 3. donemde onemli bir artis gostermesine karsilik
baklagiller familyasina ait bitkilerin oraninin 6nemli dlgude dustugu ve diger
familyalara ait bitkilerin baskin konuma geldigi goriilmektedir. Bu c¢ayirin 2.
donemine ait elimizde veri bulunmadigi i¢in bu ¢ayirin yem degeri agisindan
yorumunun yapilmasi, ¢ok gercek¢i olmayacagi dislincesiyle, tarafimizca
uygun bulunmamaktadir.
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Cizelge 3.2.1-5 Kurubas cayir bitki tlirlerinin arazi tizerinde dagihmi

(frekanslari) na iligkin bulgular, g ve %

Anlami N X £8x Minimum | Maksimum
Agirlik, g

1.doénem

Bugdaygiller 4 47,69 £ 13,38 24,83 82,47
Baklagiller 4 100,97 + 44,71 26,03 222,44
Diger Familyalar 4 70,81 * 31,13 16,90 152,47
3.donem

Bugdaygiller 2 39,13 £ 20,16 18,97 59,28
Baklagiller 2 8,25+ 7,83 0,42 16,08
Diger Familyalar 2 36,67 7,30 29,37 43,97
%

1. DOnem

Bugdaygiller 4 24,63 = 5,06 12,80 36,64
Baklagiller 4 4299 = 9,19 18,88 57,73
Diger Familyalar 4 32,38 £ 12,19 14,30 68,32
3. Donem

Bugdaygiller 2 44,30 £ 5,38 38,91 49,68
Baklagiller 2 717+ 6,32 0,85 13,48
Diger Familyalar 2 48,55 * 11,70 36,85 60,24

3.2.2. Bitki Boyu le ilgili Bulgular

Cayirlarda 1. ve 3. donemlerde bitki boyu oél¢tiimleri de yapiimistir.

Tum cayirlarda tum donemler dikkate alinarak yapilan karsilastirmada,
Arisu cgayin botanik kompozisyonunda yer alan bitkilerin boy yiksekligi
bakimindan diger gayirlardan onemli olguide farkh oldugu goriilmektedir. Bu

bakimdan Kurubas ¢ayiri en diisiik degerde bulunmustur.

Cizelge 3.2.2-1 Cayirlarda bitki boyu ortalamalari, cm

Cayir N X *Sx Minimum | Maksimum
Arisu 29| 65,79%+397 b 25 120
Edremit 28| 52,57 £5,67 a 19 130
Kurubas 31| 46,90*3,48 a 15 90

Donemler dikkate alinarak yapilan karsilastirmada ise 3. donemde bitki
boylarinin 1. doneme gore 6nemli 6lgiide yuksek oldugu gorulmektedir.

Cizelge 3.2.2-2 Donemler agisindan bitki boyu ortalamalari, cm

Donem N X £Sx Minimum | Maksimum
1 46| 46,46 £ 3,07 a 15 105
3 42| 64,21+4,00 b 25 130

Bitki turlerinin verildigi 3.1. nolu bolumdeki veriler dikkate alinarak bitki
turlerinin 2 donemde arazilerde yapilan boy o6l¢iim ortalamalan Cizelge 3.2.2-3
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de goriilmektedir. Buradan; en yuksek boylanan bitkilerin genelde bugdaygiller
familyasina ait bitkiler oldugu, diger familyalara ait bitkiler icinde de yiiksek
boylu bitkilerin bulundugu fakat fig ve bazi yonca tiirleri hari¢ baklagillerin ¢ok
yuksek boylanmadiklari gorulmektedir.

Cizelge 3.2.2-3 Bitki turlerine ait bitki boyu ortalamalari, cm

Bitki no N X £8x Minimum | Maximum
1 1 46,00 =+ 0,00 46 46
2 2 45,00 + 15,00 30 60
3 1| 105,00+ 0,00 105 105
7 2 58,00 £ 16,00 42 74
9 3/ 111,67 £13,64 85 130
11 5 66,40+ 7,78 50 90
13 7 68,43+ 3,80 55 82
14 3 41,67 £ 10,14 25 60
16 2 45,00 + 25,00 20 70
20 1 25,00+ 0,00 25 25
21 2 51,50+ 6,50 45 58
23 6 33,67t 3,66 25 45
24 1 55,00+ 0,00 55 55
25 4 55,50 =+ 8,26 35 75
26 1 88,00+ 0,00 88 88
29 7 50,14+ 3,41 34 60
30 6 26,33+ 3,22 19 40
31 1/ 130,00+ 0,00 130 130
33 2 42,50+ 2,50 40 45
36 4 3450+ 7,41 15 47
40 1 25,00+ 0,00 25 25
41 2 56,00+ 1,00 55 57
42 5 52,00+ 4,05 43 65
45 2 57,50+ 2,50 55 60
46 2 72,00+ 8,00 64 80
49 3 95,33+ 5,78 85 105
50 4 69,50 + 9,84 44 89
51 3 43,00 £ 17,35 20 77
54 3 48,33+ 4,41 40 55
55 2 32,50 £ 12,50 20 45

3.2.2.1. Anisu Gayirinda Bitki Boyu ile ilgili Bulgular

Arisu cayirinda; en yiliksek boylanan bitkilerin genelde bugdaygiller
familyasina ait bitkiler oldugu, diger familyalara ait bitkiler icinde de yiiksek
boylu bitkilerin bulundugu fakat baklagillerin ¢ok yiuksek boylanmadiklari
goriilmektedir. ilerleyen vejetasyon ile bitki boylarinda da artis oldugu
gozlenmistir.
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Cizelge 3.2.2-3 Arisu gayirinda donemlere gore bitki tirlerine ait bitki boyu
ortalamalari, cm

Bitki no | 1. Donem | Bitki no | 3. Donem
9 85,0 1 46,0
13 72,3 9 120,0
14 60,0 1 77,0
25 53,0 21 51,5
29 55,5 23 40,0
30 40,0 26 88,0
45 57,5 29 55,0
46 80,0 33 40,0
49 105,0 40 25,0

41 57,0
46 64,0
49 96,0
50 77,0
51 77,0

3.2.2.2. Edremit Gayirinda Bitki Boyu ile ilgili Bulgular

Edremit cayirinda da; en yuksek boylanan bitkilerin genelde bugdaygiller
familyasina ait bitkiler oldugu, diger familyalara ait bitkiler icinde de yiiksek
boylu bitkilerin bulundugu fakat baklagillerin bu c¢ayirda ¢ok daha iyi
boylandiklari gériillmektedir. ilerleyen vejetasyon ile de bitki boylarinda énemli
artis oldugu gozlenmisgtir.

Cizelge 3.2.2-4 Edremit ¢cayirinda donemlere gore bitki tiirlerine ait bitki boyu
ortalamalari, cm

Bitki no |1. Donem | Bitki no |3. Donem
2 45,0 3 105,0
11 57,5 9 130,0
16 20,0 11 50,0
23 25,7 13 82,0
29 34,0 23 40,0
30 19,0 24 55,0
42 50,0 25 75,0
51 20,0 29 60,0
54 45,0 31 130,0
55 20,0 42 55,0

54 55,0
55 45,0
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3.2.2.3. Kurubas Gayirinda Bitki Boyu ile ilgili Bulgular

Kurubas cayirinda yine en yiiksek boylanan bitkilerin genelde
bugdaygiller familyasina ait bitkiler oldugu, diger familyalara ait bitkiler igcinde
de yiiksek boylu bitkilerin bulundugu, baklagillerin de iyi boylandiklari
goriilmektedir. ilerleyen vejetasyon ile de bitki boylarinda énemli artis oldugu
saptanmistir.

Cizelge 3.2.2-5 Kurubas c¢ayirinda donemlere gore bitki tirlerine ait bitki boyu
ortalamalari, cm

Bitki no |1. Donem | Bitki no |3. Donem
13 57,5 7 58,0
14 32,5 11 90,0
20 25,0 13 65,0
25 47,0 16 70,0
29 46,0 23 45,0
30 24,5 29 45,0
36 31,0 30 25,0
42 50,0 33 45,0
50 62,0 36 45,0
41 55,0
49 85,0
51 32,0

3.3. Ot Verimine iligkin Bulgular

Deneme cayirlarinda 1m? lik alanlardan bigilen otlar, darasi alinmis
posetler icerisinde tartilarak degerleri kaydedilmistir. Bu degerler, cayir
alanlarinin yas ot verimi (kg/da) olarak 3.3-1 nolu cizelgede gorulmektedir.
Daha sonra kurutularak tartilan bu otlarin degerleri de yine ayni gizelgede kuru
ot verimi bashgi altinda verilmistir.

Cayirlarin ot verimleri ele alindiginda; Arisu cayirinda diger iki cayira
gore yas ve kuru ot veriminin onemli (p<0,05) ol¢iide yiiksek oldugu 3.3-1, 3.3-4
ve 3.3-5 nolu cizelgelerde gorulmektedir. Ancak; cayirlarin yas ve kuru ot
verimleri donemler agisindan incelendiginde, donemler arasi farkliigin 6nemli
olmadigi (p>0,05), 3.3-2, 3.3-4 ve 3.3-5 nolu gizelgelerde goriilmektedir.

Cizelge 3.3-1 Cayirlar agisindan yas ve kuru ot verimindeki degisim,kg/da

Cayir N X £8x Minimum | Maximum
Yas Ot Verimi | Arisu 6| 2812,5%* 82,60b 2500 3100
Edremit 6 1428,7 * 239,60 a 732 2310
Kurubas 6| 1660,0 323,64 a 890 3050
Kuru Ot Verimi | Arisu 6 662,5* 59,45b 480 868
Edremit 6 370,5%+ 68,77 a 173 661
Kurubas 6 361,0+ 87,79 a 178 720
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Cizelge 3.3-2 Donemler agisindan yas ve kuru ot verimindeki degisim,kg/da

Donem N X £Sx Minimum | Maximum
Yas Ot Verimi 1 6 2117,0%369,25a 732 3050
2 6| 1943,3+360,02a 900 3100
3 6| 1840,8+339,12a 890 2950
Kuru Ot Verimi |1 6 473,2+ 93,24 a 173 720
2 6 459,5+ 101,18 a 189 868
3 6 461,3* 93,65a 178 779

Yas ve kuruot verimi bakimindan c¢ayirlarda donemlere gore degisimin
istatistik agidan 6nemli olmadigi (p>0,05) saptanmistir (Cizelge 3.3-3, 3.3-4 ve
3.3-5).

Cizelge 3.3-3 Cayirlarda donemlere gore yas ve kuru ot verimleri, kg/da

Yas ot verimi Kuru ot verimi

Cayir Dénem N X *8x X *8x
Arisu 1 2 2650,0 £ 150,0 531,00 51,0
2 2 2925,0 £ 175,0 717,5 £ 150,5
3 2 2862,5+ 87,5 739,0 =+ 40,0
Edremit 1 2 1521,0 £ 789,0 417,0 £ 244,0
2 2 1375,0 £ 475,0 315,00 77,0
3 2 1390,0 =+ 10,0 379,55 12,5
Kurubas 1 2 2180,0 £ 870,0 471,5 £ 248,5
2 2 1530,0 * 480,0 346,0 £ 157,0
3 2 1270,0 * 380,0 2655+ 87,5

Cizelge 3.3-4 Yas ot verimine iligkin varyans analiz tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2| 6593532,111 3296766,056 | 7,270 0,013
Dénem 2 233868,778 116934,389 | 0,258 | 0,778
Cayir * Donem 4 753857,556 188464,389 0,416 | 0,794
Hata 9| 4081454,500 453494,944

Duzeltilmis toplam 17 | 11662712,944

Cizelge 3.3-5 Kuru ot verimine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 352513,000 176256,500 4,252 0,050
Donem 2 660,333 330,167 | 0,008 0,992
Cayir * Donem 4 105436,667 26359,167 | 0,636 0,650
Hata 9 373060,000 41451,111
Duzeltilmis toplam 17 831670,000
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3.4. Yem Materyalinin Kimyasal ve Biyolojik Analiz Bulgulari

Calismanin bu asamasinda; 3 farkli donemde bigilen cayirotu BM
icerigindeki degisim incelenmege calsiimistir. Bu 3 donemde bigilerek
silolanan cayirotlarinin baslangi¢ materyali olmasi nedeniyle bu orneklerden
elde edilen bulgularda Baglangi¢ Materyali adi kullaniimigtir.

Daha sonra parcalanarak silolanan bu yem materyalinde, silolanma
sureci beklendikten sonra yapilan sindirim denemesinde hayvanlara yem
cikartilmasi sirasinda silonun gesitli yerlerinden alinan 6rneklerde yapilan HBM
analiz bulgulari ise Silolanmis Materyal bashg altinda ele alinmigtir.

3.4.1. Baslangi¢ Materyalinin Ham Besin Madde igerikleri

Calismanin yurutuldiigi 3 cayir alanindan silolama igin yapilan bigim
sirasinda alinan silo baslangic materyali 6rneklerinde yapilan analizlerde elde
edilen bulgular 3.4.1-1, 3.4.1-2, 3.4.1-3, 3.4.1-4 nolu ¢izelgelerde verilmistir.

Cayirlar; DHKM; bakimindan ele alindiginda; Kurubas cayirinin
digerlerinden 6nemli (p<0,05) d6l¢lide dusiik DHKM; ne sahip oldugu, donemlere
gore DHKM; ndeki artisin onemli olglide yiksek oldugu (p<0,05) belirtilen
cizelgelerde gorilmektedir. Cayirlarda donemlere goére DHKM; lerinin
beklendigi sekilde arttigi, fakat bu artisin 6nemli olmadigi (p>0,05) 3.4.1-3 ve
3.4.1-4 nolu gizelgelerden anlasiimaktadir.

Cizelge 3.4.1-1 Cayirlar bakimindan baslangi¢ materyalinin DH HBM,; leri

HBM Cayir X £8x Minimum | Maksimum
DHKM |Arnsu 24,02¥1,89 b 19,10 30,62
Edremit 2414%1,44 b 18,92 27,96
Kurubas 18,84+0,79 a 15,78 21,40
HK Arisu 3,33%0,47 b 2,13 5,24
Edremit 2,16x0,14 a 1,70 2,57
Kurubas 2,17%0,09 a 1,84 2,44
oM Arisu 20,69%1,65b 16,83 27,08
Edremit 21,98%1,30 b 17,22 25,39
Kurubas 16,67%0,70 a 13,94 18,96
HP Arisu 3,35%0,41 b 2,30 5,04
Edremit 3,44%0,56 b 1,84 5,09
Kurubas 2,490,114 a 2,16 3,08
HY Arisu 0,37%+0,04 b 0,27 0,52
Edremit 0,33%+0,02ab 0,26 0,37
Kurubas 0,27+0,01a 0,24 0,29
HS Arisu 9,54%+0,75 b 7,62 11,81
Edremit 8,83%0,60 b 7,02 10,97
Kurubas 6,60%0,50 a 4,86 8,12
NOM Arisu 7,4310,74 a 5,84 10,93
Edremit 9,39%+0,46 b 8,07 11,24
Kurubas 7,31%0,31 a 6,46 8,62
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Cizelge 3.4.1-2 Donemler acisindan baslangi¢ materyalinin DH HBM; leri

HBM Donem X £Sx Minimum | Maksimum
DHKM 1 19,49 £ 1,08 a 15,78 23,80
2 22,21 £ 1,63 ab 17,80 27,86
3 25,30+1,65 b 19,90 30,62
HK 1 2,05+x0,09 a 1,70 2,31
2 290+£055 b 1,83 5,24
3 2712019 b 2,31 3,54
oM 1 17,44 £ 1,04 a 13,94 21,69
2 19,31 £1,37 a 15,80 24,06
3 22,59+152 b 17,59 27,08
HP 1 247 +0,19 a 1,84 3,20
2 298+0,32 a 2,28 4,40
3 3,83+0,53 b 2,16 5,09
HY 1 0,30+£0,01 a 0,27 0,36
2 0,33+0,04 a 0,24 0,52
3 0,34+0,02 a 0,28 0,41
HS 1 6,84+0,51 a 4,86 7,92
2 8,38+0,77 b 6,19 11,48
3 9,74+ 0,65 c 7,73 11,81
NOM 1 7,82+0,74 a 6,29 11,24
2 7,62+0,57 a 5,84 9,85
3 8,69+0,63 a 6,87 10,93

Cizelge 3.4.1-3 Baslangi¢ materyali DHKM; ndeki degisim, (¢cayir*dénem)
Cayir Doénem X *Sx

Arisu 19,87 £ 0,77
24,26 + 3,60
27,94 + 2,68
21,36 £ 2,44
23,75+ 2,61
27,31 £ 0,65
17,23 £ 1,45
18,63 + 0,83
20,65+ 0,75

Edremit

Kurubas

WIN=_2OWON=_20WON =

Cizelge 3.4.1-4. Baslangic materyali DHKM,; lerine iligskin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2| 110,081 55,040 6,644 0,017
Doénem 2| 101,514 50,757 6,127 | 0,021
Cayir * Donem 4 11,462 2,866 | 0,346 0,840
Hata 9 74,555 8,284
Duzeltilmis toplam 17| 297,612

Baslangi¢c materyalinde yapilan kimyasal analizlere iligkin bulgular,
cayirlar agisindan, 3.4.1-5 nolu cizelgede, donemler agisindan ise 3.4.1-6 nolu
cizelgede o6zetlendigi gibidir.
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Cizelge 3.4.1-5. Kurutulmus baslangi¢ materyalinde HBM; leri, cayirlar

Cayir X *Sx Minimum | Maksimum
KM Arisu 92,80 + 0,36 ab 91,68 93,72
Edremit 93,24 +0,06 b 93,06 93,47
Kurubas 92,74+0,21 a 92,09 93,40
HK Arisu 9,93+0,45 b 8,50 10,89
Edremit 8,33+0,08 a 8,07 8,56
Kurubas 10,69 + 0,08 c 10,43 10,88
oM Arisu 82,87 £0,16 a 82,31 83,25
Edremit 8491012 c 84,61 85,32
Kurubas 82,06+0,22 b 81,21 82,56
HP Arisu 10,68 £ 0,85 b 9,19 13,66
Edremit 8,88 0,37 a 7,71 9,97
Kurubas 10,87+ 0,32 b 9,71 11,93
HY Arisu 1,32+0,05 a 1,23 1,53
Edremit 1,28 0,04 a 1,17 1,41
Kurubas 1,35+ 0,07 a 1,13 1,65
HS Arisu 35,06 £ 0,67 a 32,63 37,37
Edremit 34,07 £0,77 a 30,86 36,58
Kurubas 32,30 +1,46 a 28,43 38,09
NOM Arisu 35,81 +0,58 a 33,83 37,97
Edremit 40,68 +£0,59 b 39,13 42,75
Kurubas 37,53+112 a 32,83 40,74

Cizelge 3.4.1-6. Kurutulmus baslangi¢c materyalinde HBM; leri, donemler

Donem X £Sx Minimum | Maksimum

KM 1 92,99+0,22 b 92,09 93,72
2 92,54 £0,32 a 91,68 93,47

3 93,25+0,09 b 93,04 93,60

HK 1 9,87+0,50 b 8,28 10,88
2 9,04 +£0,46 a 8,07 10,50

3 10,04 £ 0,47 c 8,55 10,89

oM 1 83,12+0,61 b 81,21 84,99
2 83,50 £ 0,60 a 81,64 85,32

3 83,21+045 b 82,31 84,65

HP 1 11,52+ 0,68 c 9,46 13,66
2 991+£0,40 b 9,12 11,46

3 9,00£0,42 a 7,71 10,34

HY 1 1,43+0,05 b 1,32 1,65
2 1,28 £ 0,06 a 1,13 1,53

3 1,24+ 0,01 a 1,20 1,30

HS 1 31,56 1,11 a 28,43 34,53
2 33,95+ 0,54 ab 32,33 35,72

3 35,93+0,74 b 33,59 38,09

NOM 1 38,62+ 1,35 a 33,83 42,75
2 38,37 +£0,81 a 36,29 41,43

3 37,04 +£1,28 a 32,83 41,54
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Silo baslangi¢ materyallerinin DH deki ve kurutulmus ornekteki HBM;
lerine iligkin verilerde de istatistik analizler yapilmig, ancak, HBM; leri 100 kisim
KM deki degerler lizerinden karsilastiriimistir (Bkz. Cizelge 3.4.1-7 ve 3.4.1-8).

Yemlerin HBM; lerinin karsilastiriimasi igin 100 kisim KM deki degerleri
hesaplanarak 3.4.1-7 ve 3.4.1-8 nolu gizelgelerde 6zetlenmistir.

Cizelge 3.4.1-7 Baslangi¢ materyali HBM; leri, 100 kisim KM de, ¢ayirlar

Cayir X *Sx Minimum | Maksimum

HK Arisu 10,69+0,45 b 9,28 11,64

Edremit 8,93+0,09 a 8,65 9,19

Kurubas 11,52 £ 0,09 c 11,23 11,82

oM Arisu 89,31£0,45 b 88,36 90,72

Edremit 91,07 £ 0,09 c 90,81 91,35

Kurubas 88,48 £ 0,09 a 88,18 88,77

HP Arisu 11,54 +£0,90 b 9,91 14,70

Edremit 9,60+0,42 a 8,26 10,84

Kurubas 11,770,388 b 10,41 12,96

HY Arisu 1,43+ 0,05 a 1,31 1,67

Edremit 1,37 £0,05 a 1,25 1,51

Kurubas 1,45+ 0,08 a 1,23 1,77

HS Arisu 37,79%0,74 b 34,81 39,92

Edremit 36,55 £ 0,84 ab 33,08 39,24

Kurubas 34,81+£1,52 a 30,78 40,78

NOM |Arisu 38,56 £ 0,74 a 36,38 41,38

Edremit 43,55+0,61 b 41,99 45,69

Kurubas 40,44 +£1,24 a 35,13 43,75
Cizelge 3.4.1-8 Baslangi¢c materyali HBM; leri, 100 kisim KM de, donemler

Dénem X £8x Minimum | Maksimum

HK 1 10,62+ 0,54 b 8,88 11,82

2 9,77+ 0,50 a 8,65 11,40

3 10,76 £ 0,50 c 9,18 11,64

oM 1 89,38+0,54 b 88,18 91,12

2 90,23 +0,50 c 88,60 91,35

3 89,24 + 0,50 a 88,36 90,82

HP 1 12,47 £ 0,72 ¢ 10,27 14,70

2 10,77+*0,43 b 9,89 12,46

3 9,67+0,46 a 8,26 11,10

HY 1 1,54+£0,05 b 1,41 1,77

2 1,38 20,07 a 1,23 1,67

3 1,33+0,02 a 1,28 1,39

HS 1 33,93£1,15 a 30,78 37,1

2 36,69+0,63 b 34,79 38,96

3 38,53+£0,76 b 36,10 40,78

NOM 1 41,45+1,46 a 36,38 45,69

2 41,3920,74 a 39,35 44,19

3 39,71+1,40 a 35,13 44,60
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Buna gore; baslangi¢ materyalinin 100 kisim KM deki HK; leri ile OM,; leri
incelendiginde; gerek gayirlar ve gerekse donemler bakimindan farklilik 6nemli
(p<0,05) bulunmustur (Cizelge 3.4.1-7, 3.4.1-8, 3.4.1-10 ve 3.4.1-12). Cayirlarda
donemlere gore HK; ndeki degisime bakildiginda, Arisu, Edremit ve Kurubas
cayir otlarinin 2. donemde diger iki doneme oranla HK; nin disiik, OM; nin ise
yuksek ve bunun da istatistik agidan 6nemli (p<0,05) oldugu 3.4.1-9, 3.4.1-10
3.4.1- 11 ve 3.4.1-12 nolu gizelgelerde goriulmektedir.

Cizelge 3.4.1-9 Baslangi¢c materyali HK; leri, 100 kisim KM de, (¢ayirdonem)

Cayir

Donem

X £Sx

Arisu

Edremit

Kurubas

WN=_2WN=_0WN=

11,18 £ 0,01
9,30 £ 0,03
11,60 £ 0,04
8,93 £ 0,05
8,68 £ 0,03
9,18 £ 0,01
11,75 £ 0,07
11,31 £ 0,08
11,51 £ 0,10

Cizelge 3.4.1-10 Baslangi¢c materyalinin 100 kisim KM de HK; lerine iligkin
varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 20,987 | 10,493  1742,317 | 0,000
Donem 2 3,475 1,738 | 288,518 0,000
Cayir * Donem 4 2945 0,736 122,233 | 0,000
Hata 9 0,054, 0,006
Duzeltilmis toplam 17 27,461

Cayir Dénem X £Sx
Arisu 1 88,82 £ 0,01
2 90,70 £ 0,03
3 88,40 £ 0,04
Edremit 1 91,07 £ 0,05
2 91,32 £ 0,03
3 90,82 + 0,01
Kurubas 1 88,25 £ 0,07
2 88,69 £ 0,08
3 88,49 £ 0,10

Cizelge 3.4.1-12 Baslangi¢ materyalinin 100 kisim KM de OM,; lerine iligkin

varyans analiz tablosu

Cizelge 3.4.1-11 Baslangi¢ materyali OM; leri, 100 kisim KM de, (¢ayirdonem)

SD KT KO F P
Cayir 2 20,987 | 10,493 | 1742,317 0,000
Doénem 2 3,475 1,738 | 288,518 0,000
Cayir * Donem 4 2,945 0,736 | 122,233 | 0,000
Hata 9 ,054 0,006
Duzeltilmis toplam 17 27,461
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Baslangi¢ materyalinin cayirlar bakimindan HP; leri arasindaki farklilik
incelendiginde, Arisu ve Kurubas koyu cayir otlari arasindaki farkliligin onemli
olmadigi (p>0,05), fakat Edremit cayir otu ile diger iki ¢ayir otu arasindaki
farkhiigin 6nemli oldugu (p<0,05) gorulmektedir. Donemler arasindaki farkhlik
incelendiginde (Cizelge 3.4.1-7, Cizelge 3.4.1-8 ve Cizelge 3.4.1-14); vejetasyon
ilerledikge HP; nin dustugu ve bu dususiin istatistik agcidan onemli oldugu
(p<0,05) goriilmektedir. Ayni zamanda, cayir * donem interaksiyonu, yani her
bir cayirda doénemlere gore HP; lerindeki degisim de onemli (p<0,05)
bulunmustur (Cizelge 3.4.1-13 ve Cizelge 3.4.1-14). Cizelge 3.4.1-13 e
bakildiginda; Arisu koyu gayir otu ile Edremit cayir otu HP; nde 1. donemden
itibaren bir azalma gorilmektedir. Kurubas cayir otunda, ilk iki donem
arasindaki farklihk onemli olmamakla birlikte, 3. donemde dusus s6z konusu
oldugu gorulmektedir.

Cizelge 3.4.1-13 Baslangi¢ materyali HP; leri, 100 kisim KM de, (¢ayirdéonem)
Cayir Doénem X *Sx
Arisu 14,37 £ 0,33
10,32 £ 0,09
9,91 0,01
10,55 £ 0,29
9,90 * 0,01
8,34 £ 0,08
12,49 + 0,47
12,07 £ 0,39
10,75 + 0,35

Edremit

Kurubas

WIN=WN=_WN =

Cizelge 3.4.1-14 Baslangi¢ materyalinin 100 kisim KM de HP; lerine iligkin
varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 17,090 8,545 | 55,250 0,000
Dénem 2 23,953 | 11,976 | 77,435 0,000
Cayir * Dénem 4 8,794 2,199 | 14,215 0,001
Hata 9 1,392 0,155
Dizeltilmis toplam 17 51,229

Baslangi¢ materyalinin HY; leri incelendiginde; Kurubas koyu c¢ayir
otunda HY; en yiiksek diizeyde iken bunu Arisu koyu ¢ayir otunun izledigi,
Edremit ¢ayir otunda HY; nin en diisuk diuzeyde oldugu gorulmektedir. Cayirlar
bakimindan farkliigin 6nemli olmadigi (p>0,05) (Cizelge 3.4.1-7 ve 3.4.1-16)
saptanmigtir. Donemler agisindan ele alindiginda ise, 1. donemde yuksek olan
HY;nin 2. ve 3. donemlerde azalma gosterdigi (Cizelge 3.4.1-8 ve 3.4.1-16) ve bu
azalmanin istatistik agidan onemli oldugu (p<0,05) gorulmektedir. Her bir
cayirda donemlere gore HY; lerindeki degisime bakildiginda; Arisu koyu cayir
otunda 2. donemde 1. doneme gore artis, 3. donemde ise bir dilisus
gorulmektedir. Edremit ve Kurubas koyu c¢ayir otlarinda HY; giderek azalan bir
seyir gostermis olmakla birlikte, cayirlarda donemlere gore farkliligin istatistik
acidan onemli olmadigi (p>0,05) goriilmektedir (Cizelge 3.4.1-15 ve 3.4.1-16).
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Cizelge 3.4.1-15 Baslangi¢ materyali HY; leri, 100 kisim KM de, (¢cayir*donem)

Cayir D6énem X *Sx
Arisu 1 1,44 £ 0,03
2 1,52 + 0,15
3 1,32 £ 0,01
Edremit 1 1,51 £ 0,01
2 1,31 £ 0,06
3 1,30 £ 0,02
Kurubas 1 1,66 £ 0,11
2 1,33+£0,10
3 1,37 £ 0,02

Cizelge 3.4.1-16 Baslangi¢ materyalinin 100 kisim KM deki HY; lerine iligkin
varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 0,021 0,010 0,917 0,434
Dénem 2 0,133 0,066 5,802 0,024
Cayir * Donem 4 0,089 0,022 1,950 0,186
Hata 9 0,103 0,011
Dizeltilmis toplam 17 0,346

Baslangi¢ materyali HS; lerine bakildiginda; Arisu koyili ¢ayir otunun en
yuksek HS; ne sahip oldugu, en dusik HS; nin ise Kurubas cayir otunda
saptandigi, bu farklihgin istatistik acidan onemli (p<0,05) oldugu, dolayisiyla
cayirlar bakimindan farkliigin 6nemli oldugu goériulmektedir (Cizelge 3.4.1-7 ve
3.4.1-18). Edremit ¢ayir otu HS; nin ise bu iki deger arasinda yer aldigi fakat her
iki cayir otu ile aralarindaki farklihigin onemli olmadigi (p>0,05) ilgili gcizelgeden
(Cizelge 3.4.1-7) gorulebilmektedir. Donemler bakimindan incelendiginde, HS;
lerinin giderek artan bir seyir izledigi, son iki donem arasindaki artisin istatistik
acidan onemli olmamasina karsin, HS; bakimindan doénemler arasindaki
farkhihgin istatistik agcidan onemli oldugu (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 3.4.1-8
ve 3.4.1-18). Cayirlarda donemlere gore HS; bakimindan farklilik incelendiginde;
donemlere gore az da olsa bir artis oldugu, ancak bu artisin istatistik agidan
onemli olmadigi (p>0,05) ilgili cizelgelerden gorulmektedir, (Cizelge 3.4.1-17 ve
3.4.1-18).

Cizelge 3.4.1-17 Baslangi¢ materyali HS; leri, 100 kisim KM de, (¢ayirdénem)
Cayir Doénem X £Sx

Arisu 35,87 £1,06
38,24 £ 0,73
39,25 £ 0,67
35,10 £ 2,01
36,66 + 0,83
37,89 £ 1,36
30,82 + 0,05
35,18 £ 0,39
38,44 + 2,34

Edremit

Kurubas

WIN=_2WIN=_20ON =
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Cizelge 3.4.1-18 Baslangi¢ materyalinin 100 kisim KM deki HS; lerine iligkin
varyans analiz tablosu

SD KT KO F P

Cayir 2 26,718 | 13,359 4,207 0,051
Dénem 2 64,264 32,132 10,119 0,005
Cayir * Dénem 4 14,032 3,508 1,105 0,411
Hata 9 28,578 3,175

Dizeltilmis toplam 17| 133,592

Baslangic materyali NOM; leri bakimindan ele alindiginda; Arisu ve
Kurubas koyii ¢ayir otlarinda NOM; leri arasindaki farklihgin 6nemli olmadig:
(p>0,05) fakat Edremit kdyii cayir otunda NOM; nin énemli (p<0,05) élgiide
yuksek oldugu goriulmektedir (Cizelge 3.4.1-7 ve 3.4.1-20). Donemler
bakimindan ele alindiginda ise; cayir otlarinda NOM; lerinin dénemler
arasindaki farkliiginin 6nemli olmadigi (p>0,05), gorulmektedir (Cizelge 3.4.1-8
ve 3.4.1-20). Cayirlarda dénemlere gére NOM; lerindeki degisime bakildiginda;
Anisu koyii cayir otunda 2. déonemde artan NOM; nin 3. dénemde azalarak
dalgali bir seyir izledigi goriilmekte, Edremit ¢ayir otunda 1. dénemde NOM; nin
en yiiksek degere sahip oldugu ve giderek azalma gosterdigi, Kurubas koyu
cayir otunda da 1. donemde yiiksek olan NOM; nin 2. ve 3. dénemde giderek
azaldigi ancak cayirlarda donemlere gore farkliigin istatistik agidan onemli
olmadigi (p>0,05) gorulmektedir (Cizelge 3.4.1-19 ve 3.4.1-20).

Cizelge 3.4.1-19 Baglangi¢ materyali NOM; leri, 100 kisim KM de (¢ayir*dénem)
Cayir Donem X £8x

Arisu 1 37,15 £ 0,76
40,62 £ 0,76
37,90 £ 0,70
43,91 £1,77
43,44 £ 0,75
43,29 £ 1,31
43,27 + 0,47
40,11 £ 0,76
37,93 £ 2,80

Edremit

Kurubas

WIN=_2WONN=_ WD

Cizelge 3.4.1-20 Baslangi¢ materyalinin 100 kisim KM deki NOM,; lerine iligkin
varyans analiz tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2 76,280 38,140 10,938 0,004
Donem 2 11,683 5,841 1,675 | 0,241
Cayir * Donem 4 30,985 7,746 2,221 0,147
Hata 9 31,384 3,487

Duzeltilmis toplam 17| 150,331
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3.4.2. Silolanmig Materyalin HBM; leri, SD leri ve SHBM,; leri
3.4.2.1. Silolanmisg Materyalin HBM,; leri

Yemler silolandiktan sonra silolanma siireci beklenmis ve acilarak
sindirim denemeleri yapilmigtir. Silolanmig materyalin; HBM; lerine iligkin

bulgular asagidaki gizelgelerde 6zetlenmistir.

Cizelge 3.4.2-1 Silolanmis materyalin HBM,; leri, ¢cayirlar

Cayir X £Sx Minimum | Maksimum
DHKM |Arisu 31,56 £3,10 b 24,52 42,09
Edremit | 31,61+£1,52 b 26,29 36,84
Kurubas | 26,49 +1,60 a 21,94 32,24
KM Arisu 92,51 £ 0,25 ab 91,68 93,00
Edremit | 92,53+0,24 b 91,96 93,30
Kurubas | 92,40 £0,27 a 91,89 93,31
HK Arisu 14,37 £ 0,87 c 12,91 17,25
Edremit | 10,17 £ 0,45 a 9,17 11,56
Kurubas | 12,49+0,24 b 11,79 13,20
oM Arisu 78,141,112 a 74,43 79,96
Edremit | 82,37 £0,59 c 80,42 83,62
Kurubas| 79,92+0,15 b 79,42 80,28
HP Arisu 12,93+1,28 a 10,20 18,53
Edremit | 12,84 £1,53 a 8,54 17,80
Kurubas | 12,29 £0,77 a 10,13 14,55
HY Arisu 1,78 £ 0,06 a 1,64 1,97
Edremit 1,89+0,07 b 1,62 2,12
Kurubas| 1,92+0,16 b 1,50 2,39
HS Arisu 37,05+1,33 b 32,45 41,74
Edremit | 34,99 £ 1,01 ab 30,86 38,09
Kurubas | 32,61%+1,42 a 27,90 36,18
NOM |Arisu 26,38 £ 1,17 a 24,09 31,74
Edremit | 32,65+1,34 b 30,04 38,64
Kurubas| 33,11 +125 b 27,67 36,23

Cizelge 3.4.2-2 Silolanmis materyalin HBM; leri, donemler

Donem X £Sx Minimum | Maksimum

DHKM 1 24,82+ 0,98 a 21,94 28,48
2 29,33+1,18 b 26,13 33,15

3 35,51+£2,02 ¢ 29,38 42,09

KM 1 92,33+0,20 b 91,89 93,00
2 92,00+ 0,10 a 91,68 92,32

3 93,12+0,09 c 92,80 93,31

HK 1 12,38+ 0,28 b 11,54 13,05
2 12,72 +1,47 c 9,17 17,25

3 11,93+0,69 a 9,63 13,20

oM 1 79,96 £0,20 b 79,42 80,59
2 79,28 1,57 a 74,43 83,15
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3 81,19%0,74 c 79,90 83,62
HP 1 11,87 £1,03 a 8,54 14,41
2 12,31 £0,89 a 10,20 15,41
3 13,88 11,53 a 10,13 18,53
HY 1 1,86 £ 0,10 ab 1,50 2,12
2 1,80+ 0,06 a 1,64 1,96
3 1,93£0,15 b 1,62 2,39
HS 1 33,41+£285 b 24,75 41,74
2 35,56 £ 0,82 ab 32,09 37,78
3 34,71 £0,60 a 32,45 36,89
NOM 1 31,80£2,50 a 24,09 38,64
2 29,60 £1,72 a 24,53 34,50
3 30,73+0,81 a 27,25 32,51

Farkh cayirlardan farkli donemlerde bigilerek yapilan silo materyallerinde
cayirlar agisindan yapilan karsilastirmada; 3.4.2-1 ve 3.4.2-4 nolu cgizelgelerden
de goriilecegi gibi, Arisu ile Edremit ¢ayiri silo yemleri (SY) DHKM; bakimindan
birbirine yakin degerde bulunurken Kurubas ¢ayiri SY nin DHKM; daha dusiik,
dolayisiyla cayir otlari arasindaki DHKM; leri bakimindan farkliik onemli
(p<0,05) bulunmustur. Vejetasyon donemi ilerledikge, baslangic materyali KM;
ne baglh olarak tum silolanmig materyalde DHKM; nin de beklendigi sekilde artis
gosterdigi ve bu artisin istatistik acidan da onemli (p<0,05) oldugu
gorulmektedir (Cizelge 3.4.2-2 ve 3.4.2-4). Her bir cayirda donemlere gore
DHKM; nde giderek artan onemli (p<0,05) bir artis olmus, Arisu koy cayiri SY
nde 6zellikle 3. donemde DHKM; olduk¢a yuksek bulunmustur (Cizelge 3.4.2-3).

Cizelge 3.4.2-3 Silolanmis materyalin DHKM,; leri, (¢cayir<donem)

Cayir Dénem X £8x
Arisu 1 24,78 £ 0,26
2 28,85+ 0,15
3 41,04 £ 1,05
Edremit 1 27,38 £1,09
2 32,76 £ 0,39
3 34,67 £ 2,16
Kurubasg 1 22,30 £ 0,36
2 26,36 £ 0,23
3 30,81 £1,43
Cizelge 3.4.2-4 Silolanmis materyalin DHKM,; lerine iligskin varyans analiz
tablosu
SD KT KO F P
Cayir 2| 103,558 51,779 24,699 0,049
Donem 2| 345,469 172,735 82,396 0,000
Cayir * Donem 4 70,487 17,622 8,406 | 0,004
Hata 9 18,868 2,096
Duzeltilmis toplam 7| 538,382
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Silolanmis materyale iligkin kurutulmus materyaldeki HBM,; leri, 3.4.2-1 ve
3.4.2-2 cizelgelerde gorulmektedir. Ancak HBM lerinin karsilagtirmalari 100
kisim KM deki degerler lizerinden yapilacagi i¢in, hesaplanan 100 kisim KM
deki HBM; leri agagidaki gizelgelerde 6zetlenmistir.

Cizelgenin (Cizelge 3.4.2-5) incelenmesinde; en yiuksek HBM; ne sahip
olan CSY nin Edremit cayirindan elde edilen materyal oldugu, bunu Kurubas
cayirinin izledigi gorulmektedir. Arisu CSY nde HP; nin digerlerine gore
nisbeten yiiksek olmasina karsin HS; nin de yuksekligi dikkati gekmektedir.

Cizelge 3.4.2-5 Silolanmis materyalin HBM; leri, 100 kisim KM de, cayirlar

Cayir X £8x Minimum | Maksimum
HK Arisu 15,55+ 0,99 c 13,91 18,81
Edremit | 10,99 £0,50 a 9,94 12,55
Kurubas| 13,51%+0,22 b 12,80 14,15
oM Arisu 84,45+ 0,99 a 81,19 86,09
Edremit | 89,01 +0,50 c 87,45 90,06
Kurubas| 86,49 0,22 b 85,85 87,20
HP Arisu 13,96 + 1,36 a 11,11 19,94
Edremit | 13,86+ 1,63 a 9,29 19,09
Kurubasg| 13,31*0,87 a 10,86 15,83
HY Arisu 1,92 £ 0,06 a 1,79 2,12
Edremit 2,05+0,09 b 1,73 2,30
Kurubag| 2,07*0,17 b 1,63 2,56
HS Arisu 40,06 1,44 a 34,94 44,91
Edremit | 36,76 £2,09 a 26,86 41,42
Kurubag| 35,27 1,48 a 30,36 39,35
NOM |Arisu 28,51 +1,25 a 25,92 34,20
Edremit | 36,34 +255 b 32,17 48,56
Kurubag| 35,84 +1,38 b 30,10 39,43

Silolanmis materyal donemlere gore ele alindiginda HBM; lerinin 6nemli
bir fakliik gostermedigi (p>0,05) goriilmektedir (Cizelge 3.4.2-6).

Cizelge 3.4.2-6 Silolanmis materyalin HBM; leri, 100 kisim KM de, donemler

Donem X £Sx Minimum | Maksimum

HK 1 13,40+ 0,28 b 12,55 14,04
2 13,83+1,62 c 9,94 18,81

3 12,82 £ 0,75 a 10,32 14,15

oM 1 86,60 £ 0,28 b 85,96 87,45
2 86,17 £ 1,62 a 81,19 90,06

3 87,18 £ 0,75 c 85,85 89,68

HP 1 12,85+1,11 a 9,29 15,49
2 13,38 £ 0,96 a 11,11 16,71

3 14,90 £ 1,64 a 10,86 19,94

HY 1 2,01+£0,10 a 1,63 2,30
2 1,96 £ 0,06 a 1,79 2,12

3 2,07+0,16 a 1,73 2,56

HS 1 36,16 £ 3,03 a 26,86 44,91
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2 38,66 £0,91 a 34,85 41,21
3 37,27 £ 0,62 a 34,94 39,54
NOM 1 35,58 £3,49 a 25,92 48,56
2 32,17+£1,84 a 26,75 37,48
3 32,94+ 0,87 a 29,34 34,84

Cizelgelerin (Cizelge 3.4.2-5, 3.4.2-6 ve 3.4.2-8) incelenmesinde;
silolanmig materyalde HK; lerinin cayirlar ve doénemler agisindan onemli
(p<0,05) diizeyde farkh oldugu goriilmektedir. Her bir gcayirda donemlere gore
farkhliklar yani cayir*donem interaksiyonu (Cizelge 3.4.2-7 ve 3.4.2-8) da
onemli (p<0,05) bulunmustur. Arisu CSY nde 2. donemde HK; nin %18,67 gibi
oldukca yuksek bir degerde bulunmus olmasina karsilik diger 2 donem
degerlerinin diger CSY leri ile uyumlu oldugu séylenebilmektedir. Edremit ve
Kurubas CSY lerinde ise HK; lerinin, 2. donemde 1. doneme gore azalma, 3.
donemde 2. doneme gore artis gosterdigi gorulmektedir.

Cizelge 3.4.2-7 Silolanmis materyalin HK;leri, 100 kisim KM de,

(cayirdonem)

Cayir Dénem X *8Sx
Arisu 1 14,03 £ 0,01
18,67 £ 0,14
13,93 £ 0,02
12,55 £ 0,00
9,97 £ 0,04
10,46 £ 0,14
13,63 £ 0,05
12,86 + 0,06
14,05 + 0,09

Edremit

Kurubas

WIN=_WN=-WDN

Cizelge 3.4.2-8 Silolanmis materyalin 100 kisim KM de HK; lerine iligkin varyans
analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 62,409 31,204 | 2609,285 0,000
Dénem 2 3,134 1,567 131,042 | 0,000
Cayir * Dénem 4 35,184 8,796 | 735,519 0,000
Hata 9 0,108 0,012
Dizeltilmis toplam 17| 100,835

Materyalin HK; nin yuksek olmasi, silolama basarisina olumsuz etkide
bulunmasi yani sira, OM; nin dusik olmasi anlamina da geldiginden
istenmeyen bir durumdur. Caligmada silolanmig materyalin HK;, dolayisiyla OM;
lerindeki farkhliklar da 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Bkz. Cizelge 3.4.2-5, 3.4.2-
6, 3.4.2-9 ve 3.4.2-10). Nitekim OM;, Arisu CSY nde en dusiik 2., Kurubas CSY
nde ise 3. donemde bulunmus olup en yiliksek degerin ise Edremit gayirinda 2.
donemde oldugu gorulmektedir.
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Cizelge 3.4.2-9 Silolanmis materyalin 100 kisim KM de OM,; leri, (¢cayirdéonem)

Cayir Dénem X *Sx

Arisu 1 85,97 £ 0,01
81,33+ 0,14
86,07 £ 0,02
87,45+ 0,00
90,03 £ 0,04
89,54 + 0,14
86,37 £ 0,05
87,14 £ 0,06
85,95 + 0,09

Edremit

Kurubas

WON=_OWN=-WDN

Cizelge 3.4.2-10 Silolanmig materyalin 100 kisim KM de OM,; lerine iligkin
varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 62,409 | 31,204  2609,285 0,000
Dénem 2 3,134 1,567 | 131,042 0,000
Cayir * Donem 4 35,184 8,796 | 735,519 0,000
Hata 9 0,108 0,012
Duzeltilmis toplam 17| 100,835

Silolanmig materyal HP; leri bakimindan ele alindiginda; gerek cayirlar
arasindaki (Cizelge 3.4.2-5 ve 3.4.2-12) ve gerekse donemler bakimindan
(Cizelge 3.4.2-6 ve Cizelge 3.4.2-12) farkliliklarin 6nemli olmadig: (p>0,05), fakat
her bir cayirda donemlere gore (Cizelge 3.4.2-11 ve 3.4.2-12) olan farkliliklarin
onemli (p<0,05) oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Arisu ve Edremit CSY lerinde
en yuksek HP; nin 3. donemde, fakat Kurubas CSY nde ise en diisiik HP; nin 3.
donemde bulundugu goriilmektedir. Cayirlarda doénemlere goére HP;
bakimindan; Arisu CSY de once azalip sonra artan, Edremit CSY nde giderek
artan, Kurubas CSY nde ise giderek azalan bir seyir tespit edilmistir.

Cizelge 3.4.2-11 Silolanmig materyalin 100 kisim KM de HP;jleri, (cayir*donem)
Cayir Dénem X £8x
Arisu 1 14,27 £ 1,22
11,24 £ 0,13
16,38 * 3,57
9,51 £0,23
14,59 + 2,11
17,47 £ 1,63
14,76 £ 0,09
14,30 £ 1,52
10,87 £ 0,01

Edremit

Kurubas

WIN=_2WN=-WDN
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Cizelge 3.4.2-12 Silolanmis materyalin 100 kisim KM de HP; lerine iligkin
varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 1,466 0,733 0,139 | 0,872
Dénem 2 13,666 6,833 1,296 0,320
Cayir * Dénem 4 96,041 24,010 4,554 | 0,028
Hata 9 47,447 5,272
Dizeltilmis toplam 17| 158,620

Silolanmis materyalde HY; lerindeki farkliik, cayirlar agisindan ele
alindiginda (Cizelge 3.4.2-5 ve 3.4.2-14) 6nemli (p<0,05), donemler bakimindan
ele alindiginda (Cizelge 3.4.2-6 ve 3.4.2-14) farklihik onemsiz (p>0,05) ve her bir
cayirda donemler bakimindan (Cizelge 3.4.2-13 ve 3.4.2-14) incelendiginde ise
farklhilik 6nemli (p<0,05) bulunmustur.

Cizelge 3.4.2-13 Silolanmig materyalin 100 kisim KM de HY;leri (cayir*donem)
Cayir Dénem X £S8Sx

Arisu 1 2,10 £ 0,02
1,82 + 0,04
1,84 £ 0,02
2,24 * 0,06
2,11 %£0,02
1,80 £ 0,07
1,70 £ 0,07
1,95+ 0,14
2,56 £ 0,00

Edremit

Kurubas

WN=WN=-WNDN

Cizelge 3.4.2-14 Silolanmis materyalin 100 kisim KM de HY; lerine iligkin
varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 0,078 0,039 4,730 0,039
Doénem 2 0,036 0,018 2165 0,171
Cayir * Donem 4 1,041 0,260 31,719 | 0,000
Hata 9 0,074 0,008
Duzeltilmis toplam 17 1,228

Ham seliiloz igerikleri bakimindan ise, gayirlar arasindaki (Cizelge 3.4.2-5
ve 3.4.2-16), donemler arasindaki (Cizelge 3.4.2-6 ve 3.4.2-16) ve cayirlarda
donemlere gore (Cizelge 3.4.2-15 ve 3.4.2-16) farkliigin 6nemsiz (p>0,05)
oldugu ilgili gizelgelerden gorilmektedir. Arisu CSY HS; nin diger CSY lerinden
olduk¢a yliksek degerler gosterdigi ve donemlere gore giderek azalan bir seyir
izledigi, Edremit ve Kurubas CSY lerinde ise HS; nin artan bir seyirde oldugu
fakat 2. ve 3. donemler arasindaki farkliigin 6nemsiz oldugu gorulmektedir.

56



Cizelge 3.4.2-15 Silolanmig materyalin 100 kisim KM de HS;leri (cayir* donem)
Cayir Dénem X *Sx

Arisu 1 43,34 £ 1,57
40,75 £ 0,46
36,08 + 1,14
34,14 £ 7,28
38,13 £ 0,39
38,04 £ 1,50
31,02 + 0,65
37,10 * 2,25
37,71 £ 0,11

Edremit

Kurubas

WON=_OWN=-WDN

Cizelge 3.4.2-16 Silolanmis materyalin 100 kisim KM de HS; lerine iligkin
varyans analiz tablosu

SD KT KO F P

Cayir 2 71,796 | 35,898 2,490 0,138
Doénem 2 18,767 9,384 0,651 | 0,545
Cayir * Donem 4| 110,961 | 27,740 1,924 0,191
Hata 9| 129,765 14,418

Dizeltilmis toplam 17| 331,288

Silolanmis materyalde; cayirlar bakimindan (Cizelge 3.4.2-5, 3.4.2-6 ve
3.4.2-18) NOM; lerindeki farklhiliklarin 6nemli (p<0,05) oldugu, fakat dénemler ve
her bir gayirda dénemlere gére (Cizelge 3.4.2-17 ve Gizelge 3.4.2-18) NOM;
lerindeki farkliigin ise 6nemsiz (p>0,05) oldugu saptanmistir

Cizelge 3.4.2-17 Silolanmis materyalin 100kisim KM de NOM,; leri, (cayir*donem)
Cayir Dénem X £ 8Sx

Arisu 26,26 * 0,34
27,51 £ 0,76
31,77 £ 2,43
41,57 + 6,99
35,20 £ 1,78
32,23 £ 0,20
38,89 £ 0,54
33,79 £ 3,69
34,81 £ 0,03

Edremit

Kurubas

WIN=OWLDON=_WN=

Cizelge 3.4.2-18 Silolanmis materyalin 100 kisim KM de NOM; lerine iligkin
varyans analiz tablosu

SD KT KO F P

Cayir 2| 229,810 114,905 7,131 0,014
Donem 2 38,273 | 19,137 1,188 | 0,349
Cayir * Donem 4| 115,337 28,834 1,790 | 0,215
Hata 9| 145,012 16,112

Duzeltilmis toplam 17| 528,431
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3.4.2.2. Silolanmig Materyalin HBMSD leri

Yemlerinin hayvanlar tarafindan degerlendirilmesinin bir gostergesi
olarak HBMSD lerinden yararlaniimaktadir. Caligma materyali olan gayirotu silo
yemlerinin gayirlar dikkate alinarak yapilan HBMSD lerine iliskin hesaplamalar
Cizelge 3.4.2-19 da, donemler dikkate alinarak yapilan hesaplamalar ise
Cizelge 3.4.2-20 de gorulmektedir.

Cizelge 3.4.2-19 incelendiginde; KM, OM ve NOM nin en iyi Kurubas
cayiri silo yemi (CSY) nde degerlendirildigi, bunu izleyen diger iki CSY leri
arasindaki farklihigin 6nemli olmadigi (p>0,05).goriilmektedir

Arisu CSY ile Kurubags CSY nde HP ve HSSD leri Edremit CSY nden
onemli (p<0,05) diizeyde yiiksek bulunmustur. Silolanmig materyallerde HP; en
iyi degerlendirilen cayir Arisu olmus, bunu Kurubas cayirinin izedigi
saptanmisgtir.Ayni sekilde HS; en iyi degerlendirilen ¢ayir ise Kurubas olmus,
bunu Arisu cayin izlemistir. Fakat bu iki CSY arasindaki farklihgin istatistik
acidan onemli olmadigi (p>0,05) belirlenmistir.

Arisu CSY nde HYSD, diger iki CSY nin HYSD lerinden 6nemli (p<0,05)
olclide yuksek bulunmustur.

Bu bulgular dikkate alindiginda Kurubas cayiri SY BM lerinden en iyi
diizeyde yararlanildigi gorulmektedir.

Cizelge 3.4.2-19 Silolanmis materyalin HBMSD,; leri, ¢ayirlar

HBM SD | Cayir X £Sx Minimum | Maksimum
KMSD Arisu 60,51 +£2,85 a 40,41 73,57
Edremit 61,59+ 1,56 a 52,75 75,60
Kurubas 68,83+£1,18 b 60,08 74,92
OMSD Arisu 67,25+ 2,13 a 55,68 80,41
Edremit 65,21+ 1,24 a 59,08 76,85
Kurubas 71,54+1,04 b 62,75 76,79
HPSD Arisu 60,86 £ 3,33 b 43,10 76,91
Edremit 50,37 £ 5,98 a 13,38 75,31
Kurubas 58,89+1,29 b 53,57 67,92
HYSD Arisu 64,59 +£296 b 51,79 78,46
Edremit 55,95+ 1,52 a 50,35 71,23
Kurubas 50,94 £ 5,53 a 15,74 73,98
HSSD Arisu 71,49+ 1,64 b 61,49 82,42
Edremit 66,93+ 1,34 a 58,18 79,22
Kurubas 7437+£1,16 b 68,20 80,16
NOMSD |Arisu 64,70 £ 3,18 a 45,59 82,54
Edremit 67,07 £ 2,03 a 54,08 77,52
Kurubas 84,732,222 b 55,70 84,17

ilerleyen vejetasyon dénemi ile tiim HBMSD lerinin artis gosterdigi 3.4.2-
20 nolu cgizelgede goriulmektedir. Kuru madde, OM, HP ve HS SD lerinin 2.
donemde onemli (p<0,05) bir artis gosterdigi, 3. donemde ise artis hizinin
yavasladigi, fakat 2. ve 3. donemler arasindaki farkhihigin onemli olmadigi
(p>0,05) gorulmektedir.
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HYSD nin her 3 donemde de hizh bir artis gosterdigi, bu artigin istatistik
acidan onemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

NOM SD sinin ise 2. dénemde biraz arttigi, 3. donemde ise biraz azalma
gosterdigi, bu artis ve azaliglarin ise istatistik agidan 6nemli olmadigi (p>0,05)
gorulmektedir.

Bu bulgulardan hareketle; 2. yada 3. donemde, en iyisi bu iki donem
arasinda cayirotlarinin bigilip silolanmasi onerilebilmektedir.

Cizelge 3.4.2-20 Silolanmis materyalin HBMSD; leri, donemler

HBM SD | Donem X £Sx Minimum | Maksimum
KMSD 1 58,55+ 1,46 a 50,97 68,63
2 65,59+2,86 b 40,41 75,60
3 68,04+151 b 59,66 74,92
OMSD 1 64,49 1,14 a 59,08 72,33
2 69,78+ 211 b 55,68 80,41
3 70,52+1,46 b 62,37 76,79
HPSD 1 42,98 £ 3,69 a 13,38 59,45
2 63,79+2,23 b 52,20 75,31
3 67,81+£1,84 b 57,00 76,91
HYSD 1 49,53+ 3,13 a 15,74 64,03
2 56,89 +£3,57 b 41,06 78,40
3 68,00 £ 2,65 c 52,37 78,46
HSSD 1 67,66 £ 1,05 a 58,18 74,10
2 73,52+2,03 b 61,49 82,42
3 72,30+£1,53 b 63,55 78,65
NOMSD 1 67,16 £ 2,89 a 45,59 84,17
2 69,54 +£2,43 a 55,70 82,54
3 69,05+ 2,55 a 54,08 81,58

Vejetasyonun ilerlemesiyle ¢ayirotu (CO) KM; lerinin arttig: (Cizelge 3.4.1-
2), dolayisiyla silolanmis materyal igeriginin de benzer bir seyir izledigi (Cizelge
3.4.2- 2) ilgili cizelgelerden goriilmektedir. Calismada CO, dolayisiyla CSY KM;
ndeki artisin KMSD ni de arttirdigi ortaya konmustur. Fakat cayirlarda
donemlere gore KMSD leri arasindaki farkliligin gok 6nemli olmadigi (p>0,05)
belirlenmistir (Cizelge 3.4.2-21 ve 3.4.2-22).

Cizelge 3.4.2-21 Cayirlarda donemlere gore KMSD sindeki degisim
Cayir Dénem X *8Sx

Arisu 1 54,25+ 1,24
60,58 + 10,23
69,84+ 0,85
57,41+ 1,60
67,76 £ 2,73
61,67 £ 1,31
66,70+ 0,71
67,17+ 2,55
72,62+ 1,03

Edremit

Kurubas

WIN=_WN=-WDN
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Cizelge 3.4.2-22 Silolanmig materyalde KMSD ne iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2| 508,704 254,352 7,895 0,002
Donem 2| 584,121 | 292,061 9,065 | 0,001
Cayir * Donem 4| 342,771 | 85,693 2,660 | 0,052
Hata 30| 966,561 32,219
Duzeltilmis toplam 38| 2402,158

Cayirlar arasindaki (Cizelge 3.4.2-19) ve donem ilerledik¢e (Cizelge 3.4.2-
20) OMSD nde goriilen farkliliklar 6nemli (p<0,05) oldugu gibi her bir ¢ayirda
donemlere gore (Cizelge 3.4.2-23 ve 3.4.2-24) olan degisim de 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. Edremit CSY nde OMSD nin 3. donemde 2. déneme gore,
Kurubag CSY nde ise 2. donemde 1. doneme gore diisme gosterdigi
gorulmektedir (Cizelge 3.4.2-23).

Cayir SY leri ve donemler birlikte ele alindiginda, OMSD lerinden en iyi
yararlanma Kurubas GSY nin 3. doneminde gergeklesmistir (Cizelge 3.4.2-23).

Cizelge 3.4.2-23 Cayirlarda donemlere gore OMSD sindeki degisim
Cayir Dénem X £S8Sx

Arisu 1 61,80 £ 0,79
70,52 + 7,56
72,97 £ 0,77
62,98 + 1,56
69,58 * 2,57
64,17 £ 1,15
70,80 £ 0,77
69,41 £ 2,37
74,42 £ 1,07

Edremit

Kurubas

WN=_OWN=-WDN

Cizelge 3.4.2-24 Silolanmis materyalde OMSD ne iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2| 266,285 133,143 6,397 | 0,005
Donem 2| 261,318 | 130,659 6,277 | 0,005
Cayir * Donem 4| 243,994 60,999 2,931 0,037
Hata 30| 624,429 | 20,814
Duzeltilmis toplam 38 | 1396,027

Silolanmis materyalin HPSD lerinde, diger iki ¢cayirda da 1. donemde
diusuk degerler (% 50,98 ve 54,64) elde edilmis olmakla beraber ozellikle
Edremit CSY nin 1. donemde HPSD sinin ¢ok diisiik (% 27,20) olmasi dikkat
cekicidir (Cizelge 3.4.2-25). Bu da 1. donemdeki degerlendirmeyi (% 42,98)
olumsuz yonde etkilemistir.

Arisu ve Edremit CSY lerinin HPSD lerinin 3. donemde olduk¢a yliksek
bir degere ulastigi, fakat Kurubas CSY nde HPSD nin 3. donemde az da olsa
disme gosterdigi Cizelge 3.4.2-25 de gorulmektedir. Dolayisiyla yapilan
istatistik analiz bulgulari, HPSD bakimindan c¢ayirlara ve donemlere gore olan
degisim kadar her bir cayirda donemlere gore olan degisimin de onemli
(p<0,05) oldugunu ortaya koymaktadir (Cizelge 3.4.2-26).
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Cayir SY leri ve donemler dikkate alindiginda; en iyi Arisu gayirinin 3.
doneminde elde edilmis CSY HP; nden yararlanildigi goriilebilmektedir (Cizelge
3.4.2-26).

Cizelge 3.4.2-25 Cayirlarda donemlere gore HPSD sindeki degisim
Cayir Dénem X *Sx

Arisu 1 50,98 + 2,94
63,87 £ 5,89
73,41 £1,43
27,20 £4,43
65,93 £ 4,48
69,56 + 1,43
54,64 + 0,60
61,59 + 2,29
60,44 + 1,88

Edremit

Kurubas

WN=_OWN=-WDN

Cizelge 3.4.2-26 Silolanmisg materyalde HPSD ne iligkin varyans analiz tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2| 841,609, 420,804 8,677 | 0,001
Doénem 2| 5041,931| 2520,965 51,985 | 0,000
Cayir * Donem 4| 1976,591 494,148 | 10,190 0,000
Hata 30| 1454,814 48,494

Diizeltilmis toplam 38| 9314,944

Ham yagin SD ne iliskin bulgulara bakildiginda; en istikrarh
degerlendirmenin Edremit CSY ne ait oldugu, diger CSY lerinde ise donemler
arasindaki farkhhklarin istatistik agcidan da onemli (p<0,05) diizeyde oldugu
gorulmektedir. En iyi HYSD, Arisu CSY nin 3. doneminde saptanmistir (Cizelge
3.4.2-27).

Cizelge 3.4.2-27 Cayirlarda donemlere gore HYSD sindeki degisim

Cayir Dénem X £S8Sx
Arisu 1 56,11 £ 1,79

2 68,16 £ 7,78

3 74,62 + 1,66
Edremit 1 55,23 £ 1,87

2 56,94 + 4,82

3 56,04 + 1,64
Kurubas 1 31,09 £ 5,30

2 48,38 + 2,67

3 73,35+ 0,34
Cizelge 3.4.2-28 Silolanmig materyalde HYSD ne iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P

Cayir 2| 1200,760 | 600,380 13,517 | 0,000
Doénem 2| 2560,426 | 1280,213 28,822 | 0,000
Cayir * Donem 4| 1929,366 | 482,341 10,859 | 0,000
Hata 30| 1332,547 44,418
Duzeltilmis toplam 38| 7023,099
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Deneme materyali CSY lerinin HSSD leri bakimindan gerek cayirlar,
gerekse donemler arasindaki farkhilk istatistik agidan onemli (p<0,05)
bulunmus olmakla beraber (Cizelge 3.4.2-19 ve 3.4.2-20) her bir cayirda
donemlere gore fakliliklar ele alindiginda farkin istatistik acidan onemli
olmadigi (p>0,05) gorulmektedir (Cizelge 3.4.2-29 ve 3.4.2-30). Hayvanlarin
genelde CSY HS; nden oldukc¢a yiiksek diizeyde yararlandiklari da bulgulardan
acikga gorulmektedir.

Cizelge 3.4.2-29 Cayirlarda donemlere gore HSSD sindeki degisim
Cayir Dénem X £8x

Arisu 1 69,24 + 1,42
73,47 £ 6,23
73,38 £ 2,44
64,41 £ 1,77
70,71 £ 3,00
66,93 £ 1,57
70,17 £ 0,83
76,36 £ 2,02
76,59 £ 1,08

Edremit

Kurubas

WOIN=2WN=-WDN

Cizelge 3.4.2-30 Silolanmis materyalde HSSD ne iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2| 369,166 | 184,583 8,304 | 0,001
Dénem 2| 231,037 | 115,519 5,197 | 0,012
Cayir * Dénem 4 26,719 6,680 0,301 | 0,875
Hata 30| 666,831 22,228
Dizeltilmis toplam 38 | 1293,754

Silolanmig materyalin NOMSD leri arasindaki farklihgin gayirlar agisindan
onemli (p<0,05), fakat donemler agisindan onemsiz (p>0,05) oldugu Cizelge
3.4.2-19 ve Cizelge 3.4.2-20 de goriilmektedir. Cayirlarda donemlere gore
farkhihigin verildigi 3.4.2-31 nolu c¢izelge ile varyans analiz tablosuna (Cizelge
3.4.2-32) bakildiginda ise istatistik acidan farkliigin onemli (p<0,05) oldugu
goriilmektedir. Kurubas g¢ayirindan 1. ve 3 donemlerde elde edilen SY nin NOM
SD nin diger cayirlarin tum donemlerinden c¢ok daha iyi degerlendirildigi
gorulmektedir (Cizelge 3.4.2-31).

Cizelge 3.4.2-31 Cayirlarda dénemlere gére NOMSD sindeki degisim

Cayir Dénem X £S8Sx
Arisu 1 55,85 + 3,58
72,38 £ 7,11
72,20 1,14
70,45+ 2,17
70,63 2,99
58,44 + 2,66
79,17 £ 2,39
66,31 * 3,75
76,52 + 1,87

Edremit

Kurubas

WN=_OWN=-WDN
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Gizelge 3.4.2-32 Silolanmig materyalde NOMSD ne iligkin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P
Cayir 2| 579,624 | 289,812 6,609 | 0,004
Donem 2 15,819 7,909 0,180 | 0,836
Cayir * Donem 4| 1641,184 | 410,296 9,357 | 0,000
Hata 30| 1315,511 43,850
Duizeltilmis toplam 38| 3552,138

3.4.2.3. Silolanmig Materyalin SHBM,; leri, %

Deneme materyali olan 3 farkh cayirdan 3 donemde elde edilmis CSY
lerinin HBMSD verilerine dayanarak ve gayirlar ve donemler dikkate alinarak
hesaplanmis olan SHBM,; leri Cizelge 3.4.2-33 ve 3.4.2-34 de verilmistir.

Cizelge 3.4.2-33 Silolanmis materyalin SHBM,; leri, % cayirlar

SHBM Cayir X £8x Minimum | Maksimum
SKM Arisu 56,49 + 2,66 a 37,74 68,72
Edremit 57,42+ 1,47 a 49,15 70,58
Kurubas | 63,84+114 b 55,59 69,83
SOM Arisu 53,29 +1,62 a 42,30 61,08
Edremit 54,00+ 1,15 a 48,14 64,59
Kurubas 57,38+0,82 b 50, 60 61,52
SHP Arisu 8,11+0,63 b 5,48 11,69
Edremit 6,811,111 a 1,18 11,67
Kurubas 7,24 0,28 a 5,78 8,98
SHY Arisu 1,1720,04 b 0,90 1,35
Edremit 1,08 + 0,04 ab 0,88 1,40
Kurubas 1,04+20,16 a 0,25 1,77
SHS Arisu 27,00£0,72 c 22,65 31,37
Edremit 22,84+0,67 a 18,66 28,20
Kurubas | 24,42+0,95 b 19,57 27,65
SNOM | Arisu 17,21 1,12 a 11,17 22,01
Edremit 2327119 b 16,25 29,82
Kurubas | 24,68+1,06 b 17,43 30,27

Cizelge 3.4.2-34 Silolanmis materyalin SHBM,; leri, % donemler
HBM Donem X *8Sx Minimum | Maksimum
SKM 1 54,47 +1,31 a 47,58 63,47
2 61,03 +2,66 b 37,74 70,58
3 63,45+1,41 b 55,60 69,83
SOM 1 51,98 + 0,88 a 47,91 57,78
2 56,23 +1,76 b 42,30 64,59
3 57,26 +0,91 b 52,03 61,52
SHP 1 5,31+0,62 a 1,18 7,91
2 8,056+0,39 b 5,48 10,24
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3 9,52+0,73 ¢ 5,78 11,69
SHY 1 0,97 £ 0,08 a 0,25 1,26
2 1,04 £ 0,06 a 0,74 1,40
3 1,32+£0,10 b ,88 1,77
SHS 1 23,2910,99 a 18,66 29,99
2 26,31+0,78 b 23,40 31,37
3 2515%20,51 b 22,58 27,65
SNOM |1 22,41+1,81 a 11,17 30,27
2 21,06 0,88 a 15,09 24,75
3 21,28 0,95 a 16,25 26,47

Ancak degerlerin karsilastirilabilmesi igin 100 kisim KM deki degerleri
hesaplanmis ve Cizelge 3.4.2-35 ile Cizelge 3.4.2-36 da verilmistir.

Cizelge 3.4.2-35 Silolanmig Materyalin SHBM; leri,100 Kisim KM de, cayirlar

SHBM Cayir X £Sx Minimum | Maksimum
SKM Arisu 60,51 £ 2,85 a 40,41 73,57
Edremit 61,59 £ 1,56 a 52,75 75,60
Kurubas 68,83+1,18 b 60,08 74,92
SOM Arisu 57,08 £ 1,74 a 45,28 65,40
Edremit 57,92+ 1,22 a 51,67 69,19
Kurubas 61,87 0,84 b 54,68 66,00
SHP Arisu 8,69%+0,67 b 5,87 12,52
Edremit 7,30£1,19 a 1,27 12,52
Kurubas 7,81 10,30 a 6,20 9,71
SHY Arisu 1,25%0,04 b 0,96 1,45
Edremit 1,16 £ 0,04ab 0,94 1,50
Kurubas 1,12+ 0,17 a 0,27 1,89
SHS Arisu 28,92 + 0,77 c 24,26 33,58
Edremit 24,50 £ 0,71 a 20,03 30,21
Kurubas 26,32+1,01 b 21,16 29,73
SNOM | Arisu 18,44 +1,20 a 11,97 23,58
Edremit 24,96 £ 1,28 b 17,43 32,01
Kurubas 26,62*115 b 18,84 32,73

Cizelge 3.4.2-36 Silolanmig Materyalin SHBM; leri,100 Kisim KM de, donemler

HBM Doénem X £8x Minimum | Maksimum
SKM 1 58,55+ 1,46 a 50,97 68,63
2 65,59+2,86 b 40,41 75,60
3 68,04+£151 b 59,66 74,92
SOM 1 55,87 £ 0,99 a 51,32 62,48
2 60,42+ 1,88 b 45,28 69,19
3 61,41+097 b 55,84 66,00
SHP 1 5,71+£0,66 a 1,27 8,48
2 8,65+0,42 b 5,87 10,97
3 10,20 £ 0,78 c 6,20 12,52
SHY 1 1,04 £ 0,08 a 0,27 1,36
2 1,12+ 0,07 a 0,80 1,50
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3 1,42£0,11 b 0,94 1,89
SHS 1 25,021+1,05 a 20,03 32,13
2 28,27 10,83 b 25,05 33,58
3 26,97 £ 0,55 b 24,23 29,66
SNOM 1 24,10£1,96 a 11,97 32,73
2 22,6310,94 a 16,15 26,51
3 22,82 1,02 a 17,43 28,40

Cayir SY lerinin sindirilebilir KM; leri cayirlar bakimindan incelendiginde
(Cizelge 3.4.2-35 ve 3.4.2-38), Kurubas CSY nin istatistik agidan da onemli
(p<0,05) duzeyde yuksek icerige sahip oldugu gorilmektedir. Donemler
acisindan bakildiginda (Cizelge 3.4.2-36 ve 3.4.2-38), en yiiksek degerin 3.
donemde elde edildigi, 2. donem ile aralarindaki farkin istatistik agidan 6nemsiz
(p>0,05) oldugu, fakat 1. donem ile diger iki donem arasindaki farkin istatistik
acidan onemli (p<0,05) oldugu saptanmistir. Edremit ¢ayirinin son doneminde
elde edilen SY harig, cayirlarda donem ilerledikge SKM; nin de arttig: fakat bu
artisin istatistik agcidan onemli olmadigi (p>0,05) gorulmektedir (Cizelge 3.4.2-37
ve 3.4.2-38).

Cizelge 3.4.2-37 Cayirlarda donemlere gore SKM; ndeki degisim, 100 Kisim KM

Cayir Dénem X *8Sx
Arisu 1 54,25+ 1,24

2 60,58 + 10,23

3 69,84 + 0,85
Edremit 1 57,41+ 1,60

2 67,76 £ 2,73

3 61,67 £ 1,31
Kurubas 1 66,70 = 0,71

2 67,17+ 2,55

3 72,62+ 1,03
Cizelge 3.4.2-38 Silolanmis materyalde SKM; ne iligkin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2 508,704 254,352 | 7,895 0,002
Doénem 2 584,121 292,061 | 9,065 0,001
Cayir * Donem 4 342,771 85,693 | 2,660 0,052
Hata 30 966,561 32,219
Duzeltilmis toplam 38 2402,158

Cayir SY lerinin SOM; leri gayirlar bakimindan incelendiginde (Cizelge
3.4.2-35 ve 3.4.2-40), Kurubas CSY nin istatistik agidan da onemli (p<0,05)
diizeyde yuksek icerige sahip oldugu goriilmektedir. Donemler acgisindan
bakildiginda (Cizelge 3.4.2-36 ve 3.4.2-40), en yiiksek degerin 3. donemde elde
edildigi, 2. donem ile aralarindaki farkin istatistik agidan onemsiz (p>0,05)
oldugu, fakat 1. donem ile diger iki donem arasindaki farkin istatistik agidan
onemli (p<0,05) oldugu saptanmistir. Edremit ¢ayirinin son doneminde elde
edilen SY harig, cayirlarda donem ilerledikge SOM; nin de arttigi ve bu artisin
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istatistik acidan onemli oldugu (p<0,05) gorulmektedir (Cizelge 3.4.2-39 ve
3.4.2-40).

Cizelge 3.4.2-39 Cayirlarda donemlere gore SOM; ndeki degisim, 100 Kisim KM

Cayir Dénem X £8x
Arisu 1 53,13 £ 0,68

2 57,35+ 6,14

3 62,81 + 0,66
Edremit 1 55,08 £ 1,36

2 62,64 + 2,31

3 57,45 £ 1,03
Kurubas 1 61,15 * 0,67

2 60,49 £+ 2,07

3 63,97 + 0,92
Cizelge 3.4.2-40 Silolanmis materyalde SOM; ne iligkin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2| 162,102 81,051 5,466 | 0,009
Donem 2| 211,438 105,719 7,130 | 0,003
Cayir * Donem 4| 179,461 44,865 3,026 0,033
Hata 30| 444,844 14,828
Duzeltilmis toplam 38| 997,845

Cayir SY lerinin SHP; leri cayirlar bakimindan incelendiginde (Cizelge
3.4.2-35 ve 3.4.2-42), Arisu CSY nin istatistik agidan da 6nemli (p<0,05) diuzeyde
yuksek icerige sahip oldugu gorilmektedir. Donemler agisindan bakildiginda
(Cizelge 3.4.2-36 ve 3.4.2-42), ilerleyen vejetasyon ile SHP; lerinin de arttigi ve
bu artisin istatistik agidan onemli (p<0,05) oldugu saptanmisgtir. Cayirlarda
donem ilerledikge, Kurubags CSY 3. donemi hari¢g, SHP; nin de arttigi ve bu
artisin istatistik agidan onemli oldugu (p<0,05) gorulmektedir (Cizelge 3.4.2-41
ve 3.4.2-42).

Cizelge 3.4.2-41 Cayirlarda donemlere gore SHP; ndeki degisim, 100 Kisim KM
Cayir Dénem X £S8Sx
Arisu 7,27 £ 0,42
7,18 £ 0,66
11,96 * 0,23
2,58+0,42
9,61 0,65
12,08 £ 0,25
8,07 £ 0,09
8,80 £ 0,33
6,57 £ 0,20

Edremit

Kurubas

WIN=2OWDOIN=_WN =
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Cizelge 3.4.2-42 Silolanmis materyalde SHP; lerine iligkin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P
Cayir 2 13,173 6,586 9,153 | 0,001
Dénem 2| 149,981 | 74,990 104,214 | 0,000
Cayir * Dénem 4| 168,107 | 42,027 58,404 0,000
Hata 30 21,588 0,720
Duzeltilmis toplam 38| 352,848

Cayir SY lerinin SHY; leri ¢ayirlar bakimindan incelendiginde (Cizelge
3.4.2-35 ve 3.4.2-44), Arisu CSY nin istatistik agidan da 6nemli (p<0,05) diizeyde
yuksek icerige sahip oldugu, Edremit ¢ayiri SY nin de iki gayir arasinda deger
tasidigi goriilmektedir. Donemler agisindan bakildiginda (Cizelge 3.4.2-36 ve
3.4.2-44), son donemde SHY; lerinin arttigi ve bu artisin istatistik agidan onemli
(p<0,05) oldugu saptanmistir. Cayirlarda donem ilerledik¢e, Edremit CSY harig,
SHY; nin de arttigi ve bu artisin istatistik acidan 6nemli oldugu (p<0,05)
gorulmektedir (Cizelge 3.4.2-43 ve 3.4.2-44). Edremit CSY nde ise ilerleyen
vejetasyon ile tersine bir azalma s6z konusu olmustur.

Cizelge 3.4.2-43 Cayirlarda donemlere gore SHY; ndeki degisim, 100 Kisim KM

Cayir Dénem X £S8Sx
Arisu 1 1,18 £ 0,04

2 1,24 £ 0,14

3 1,38 £ 0,03
Edremit 1 1,23 £ 0,04

2 1,20 £ 0,10

3 1,01 £ 0,03
Kurubas 1 0,53 £ 0,09

2 0,94 + 0,05

3 1,88 + 0,01
Cizelge 3.4.2-44 Silolanmisg materyalde SHY; ne iligkin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2 0,123 0,062 3,763 | 0,035
Dénem 2 1,094 0,547 33,379 | 0,000
Cayir * Donem 4 2,957 0,739 45,125 | 0,000
Hata 30 0,491 0,016
Duzeltilmis toplam 38 4,665

Cayir SY lerinin SHS; leri gayirlar bakimindan incelendiginde (Cizelge
3.4.2-35 ve 3.4.2-46), tum cayirlar arasinda istatistik agidan 6nemli (p<0,05)
duzeyde bir farkliik oldugu, fakat Arisu CSY nin en yuksek icerige sahip
oldugu gorilmektedir. Donemler agisindan bakildiginda (Cizelge 3.4.2-36 ve
3.4.2-46), en yuksek SHS; 2. donemde elde edilmis olmakla beraber 3. donem
ile aralarindaki farkin istatistik agidan onemli (p>0,05) olmadigi saptanmistir.
Cayirlarda donem ilerledikge, Arisu CSY nde azalan, Kurubas CSY nde artan,
Edremit CSY nde ise Once artip sonra azalan bir seyir goze carpmaktadir
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(Cizelge 3.4.2-45 ve 3.4.2-46). Her ne kadar azalan bir seyir izlemis olsa da en
yuksek degerlerin Arisu gayiri SY lerinin ilk iki doneminde elde edildigi, bunu
Kurubas cayin 3. doneminin izledigi gorulmektedir. Cayirlarda donemler
acisindan SHS; nde goriilen bu farkhiliklarin istatistik agidan da onemli oldugu
(p<0,05) saptanmistir.

Cizelge 3.4.2-45 Cayirlarda donemlere gore SHS; ndeki degisim, 100 Kisim KM

Cayir Dénem X *Sx
Arisu 1 30,02 £ 0,62

2 29,94 £ 2,54

3 26,49 £ 0,88
Edremit 1 22,17 £ 0,61

2 26,96 + 1,14

3 25,52 £ 0,60
Kurubas 1 21,77 £ 0,26

2 28,31 20,75

3 28,88 * 0,41
Cizelge 3.4.2-46 Silolanmis materyalde SHS; ne iligkin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2| 132,308| 66,154 19,862 | 0,000
Donem 2 83,334 | 41,667 12,510 | 0,000
Cayir * Donem 4| 136,455 34,114 10,242 | 0,000
Hata 9 99,920 3,331
Duzeltilmis toplam 17 | 452,018

Cayir SY lerinin SNOM; leri gayirlar bakimindan incelendiginde (Gizelge
3.4.2-35 ve 3.4.2-48), Kurubas CSY nin en yiuksek icerige sahip oldugu, Edremit
CSY ile aralarindaki farkliigin istatistik agidan onemsiz (p>0,05), fakat her iki
CSY SNOM,; lerinin Arisu CSY ile aralarindaki farkhligin istatistik agidan énemli
(p<0,05) oldugu saptanmigtir. Donemler agisindan bakildiginda (Cizelge 3.4.2-
36 ve 3.4.2-48), en yiiksek SNOM; 1. donemde elde edilmistir. Cayirlarda donem
ilerledikge, Arisu CSY nde artan, Edremit CSY nde azalan, Kurubas CSY nde ise
once azalip sonra artan bir seyir géoze ¢carpmaktadir (Cizelge 3.4.2-47 ve 3.4.2-
48). Her ne kadar dalgali bir seyir izlemis olsa da en yuksek degerin Kurubas
cayiri SY 1. doneminde elde edildigi, bunu Edremit ¢ayir 1. doneminin izledigi
goriilmektedir. Cayirlarda dénemler agisindan SNOM; nde gériilen bu
farkhliklarin istatistik agidan da 6nemli oldugu (p<0,05) saptanmistir.

Cizelge 3.4.2-47 Cayirlarda donemlere gére SNOM; ndeki degisim,100 Kisim KM
Cayir Dénem X *8Sx

Arisu 1 14,66 £ 0,94
19,92 + 1,96
22,98 + 0,36
29,09 * 0,90
24,88 £ 1,05
18,84 + 0,86

Edremit

WN=WNDN

68



Kurubas 1 30,78 £ 0,93

2 22,43 £1,27

3 26,64 £ 0,65
Cizelge 3.4.2-48 Silolanmis materyalde NOMSD ne iligkin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2| 477,893 | 238,946 54,324 | 0,000
Donem 2 40,399 | 20,200 4,592 0,018
Cayir * Dénem 4| 526,038 131,510 29,898 | 0,000
Hata 30| 131,956 4,399
Duzeltilmis toplam 38| 1176,287

3.4.3. Silolanmig Materyale Uygulanan Diger Analiz Bulgulari

Silolanmis materyalde HBM analizleri disinda pH ve organik asit
iceriklerinin saptanmasi icin de analizler yapilmigtir. Bunlara iligkin bulgular
asagida sirasiyla verilmigtir.

3.4.3.1. Gayir SY lerinde pH igeriklerine iligkin Bulgular

Calisma materyali olan cayirotlarinin silolanmasindan sonra silolama
basarisinin gostergelerinden biri olan pH igerigine de bakiimigtir.

Cayirlar bakimindan CSY pH igerikleri incelendiginde Edremit CSY ile
diger iki CSY pH icerikleri arasindaki farklihigin istatistik agidan 6nemli (p<0,05)
oldugu, yani Edremit CSY nin daha iyi silolandigi gorulmektedir (Cizelge 3.4.3-1
ve 3.4.3-4).

Cizelge 3.4.3-1 .Farkh cayirlara ait CSY pH icerikleri

Cayir X £Sx Minimum | Maksimum
Arisu 5,710* 0,07 b 5,56 6,01
Edremit 5,008 £ 0,17 a 4,34 5,50
Kurubas 5,677 £ 0,07 b 5,45 5,93

Doénemler bakimindan pH igerikleri ele alindiginda ise; farkli donemlerde
bicilerek silolanmigs materyalin pH icerikleri arasindaki farkliigin onemli
olmadigi (p>0,05) gorulmektedir (Cizelge 3.4.3-2 ve 3.4.3-4).

Cizelge 3.4.3-2 .Farkli donemlere ait CSY pH icerikleri

Doénem X £8x Minimum | Maksimum
1 5,596 £ 0,09 a 5,25 5,93
2 5,488 £ 0,19 a 4,75 6,01
3 5311 +£0,22 a 4,34 577

Cayirlarda farkli donemlere gore pH igerikleri 3.4.3.1-3 nolu ¢izelgede yer
almaktadir. Edremit ve Kurubas CSY leri pH igeriklerinin donem ilerledikge
iyilesme egiliminde oldugu, Arisu CSY pH degerinin 2. donemde biraz artma
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gosterdikten sonra tekrar dustugu, fakat tum bu degerler arasindaki
farkhliklarin istatistik agidan onemli olmadigi (p>0,05) saptanmistir (Cizelge
3.4.3-3 ve 3.4.3-4). En dusiuk yani en iyi pH degeri, Edremit ¢ayirindan 3.
donemde yapilmis olan CSY nde elde edilmistir.

Cizelge 3.4.3-3 Cayirlarda donemlere gore pH igeriklerindeki degisim

Cayir Dénem X £8x

Arisu 5,653 0,10
5,814 £ 0,20
5,662 + 0,10
5,378 £ 0,13
4,941 +0,19
4,704 + 0,37
5,756 £+ 0,17
5,709 £ 0,04
5,566 + 0,12

Edremit

Kurubas

WIN=_2OWON=_20WON -

Cizelge 3.4.3-4 Cayir SY lerinin pH iceriklerine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 1,884 0,942 | 14,530 | 0,002
Do6nem 2 0,249 0,124 1,917 0,203
Cayir * Donem 4 0,291 0,073 1,122 | 0,404
Hata 9 0,583 0,065
Dizeltilmis Toplam 17 3,007

3.4.3.2. Gayir SY lerinde Organik Asit igeriklerine iliskin Bulgular

Silo yemlerinde yem degerinin gostergelerinden bir digeri de organik asit
icerikleridir. Caligmada, organik asitlerden ugucu yag asitleri (UYA) olarak da
isimlendirilen asetik (AA) ve butirik asit (BA) igerikleri ile ugucu olmayan yag
asitlerinden laktik asit (LA) icerigi belirlenmis ve miktarlari toplam asitlikte %
olarak ifade edilmistir.

3.4.3.2.1. Asetik Asit igerikleri

Deneme cayirlarindan elde edilen CSY lerinin AA; leri incelendiginde;
CSY lerinin AA; leri arasindaki farkhiligin istatistik acidan onemli (p<0,05)
oldugu saptanmisgtir. En diisik AA; Edremit, en yiksek AA; ise Kurubas CSY
nde elde edilmistir (Cizelge 3.4.3-5 ve 3.4.3-8).

Cizelge 3.4.3-5 Cayirlar agisindan CSY lerinin AA igerikleri, toplam asitlikte %

Cayir X £8x Minimum | Maksimum
Arisu 16,826 £ 2,94 b 9,136 25,425
Edremit | 14,926 + 4,86 a 2,385 29,122
Kurubas | 27,085+ 6,87 ¢ 10,049 48,860
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Doénemlere gore AA; lerinin incelenmesinde ise; ilk iki donemde AA; nin
degismedigi, fakat 3. donemde AA; nin yukseldigi, ve bu farkhihgin 6nemli
oldugu (p<0,05) goriilmektedir (Cizelge 3.4.3-6 ve 3.4.3-8).

Cizelge 3.4.3-6 Donemlere gore CSY lerinin AA igerikleri, toplam asitlikte %

Donem X £8Sx Minimum | Maksimum
1 18,278 £ 3,54 a 10,049 29,122
2 17,294 + 4,67 a 2,385 25,425
3 23,267 17,62 b 9,136 48,860

Cayirotu SY lerinin cayirlarda donemlere gore AA; leri 3.4.3-7 nolu
cizelgede gorulmektedir. Asetik asit igeriginin; Arisu CSY inde donemlere gore
oncelikle artan fakat sonra onemli (p<0,05) d6l¢cude azalan, Edremit CSY inde
oldukg¢a onemli bir azalmanin ardindan az da olsa artan, Kurubas CSY nde ise;
katlamali bir gsekilde artan seyir izledigi gorulmektedir. Tum bu degisimlerin
istatistik agidan da 6nemli (p<0,05) oldugu saptanmistir (Cizelge 3.4.3-7 ve
3.4.3-8).

Cizelge 3.4.3-7 Cayirlarda donemlere gore CSY lerinin AA; lerindeki degisim,
toplam asitlikte %

Cayir Dénem X £8x
Arisu 15,730 £ 0,08
25,370 £ 0,06
9,379 £ 0,24
29,003 £ 0,12
2,577 0,19
13,198 * 0,20
10,101 £ 0,05
23,933 £ 0,94
47,223 + 1,64

Edremit

Kurubas

WIN=_WIN=_20WN -

Cizelge 3.4.3-8 Cayir SY lerinin AA iceriklerine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 513,440 | 256,720 310,962 | 0,000
Donem 2 123,070 61,535 74,536 | 0,000
Cayir * Donem 4 2251,431 562,858 | 681,784 | 0,000
Hata 9 7,430 0,826
Dizeltilmis Toplam 17 2895,371

3.4.3.2.2. Biitirik Asit icerikleri

Silo asitleri iginde iz miktarda bulunmasi istenen bir organik asit olan BA
in deneme materyali CSY lerinde oldukga yuksek sayilabilecek duzeylere
ulastigi saptanmistir.

Cayirlar bakimindan; BA; leri arasindaki farklihigin onemli (p<0,05)
oldugu, en dusik BA; nin Edremit CSY nde saptandigi gorulmektedir (Cizelge
3.4.3-9 ve 3.4.3-12).
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Cizelge 3.4.3-9 Cayirlar acisindan CSY lerinin BA, leri, toplam asitlikte %

Cayir X £8x Minimum | Maksimum
Arisu 43,144 £1,45 c 39,097 47,344
Edremit 13,032+ 6,68 a 1,123 34,133
Kurubas 31,539+5,64 b 17,020 48,543

Doénemler agisindan CSY leri BA; leri incelendiginde ise; ilerleyen donem
ile BA; nin onemli ol¢lide azalma gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 3.4.3-10 ve
3.4.3-12).

Cizelge 3.4.3-10 Donemler agisindan CSY lerinin BA, leri, toplam asitlikte %

Doénem X £8x Minimum | Maksimum
1 31,472 +8,82 ¢ 3,604 48,543
2 30,158 £ 4,25 b 17,020 39,509
3 26,085+ 8,48 a 1,123 47,344

Cayirlarda donemlere gore BA; ndeki degisimin de istatistik agidan
onemli (p<0,05) oldugu, bu bakimdan da en iyi degerin Edremit CSY inde 3.
donemde elde edildigi gorulmektedir (Cizelge 3.4.3-11 ve 3.4.3-12).

Cizelge 3.4.3-11 Cayirlarda donemlere gore CSY lerinin BA; lerindeki degisim,
toplam asitlikte %
Cayir Donem X £8x
Arisu 42,900 * 0,34
39,303 + 0,21
47,230 * 0,11
3,745+ 0,14
34,113 £ 0,02
1,237 * 0,11
47,771 £ 0,77
17,058 * 0,04
29,790 £ 1,02

Edremit

Kurubas

WIN=_OWON=_20WN =

Cizelge 3.4.3-12 Cayir SY lerinin BA, lerine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 2767,937 1383,969 | 3396,961 0,000
Donem 2 94,644 47,322 116,152 | 0,000
Cayir * Donem 4 2260,414 565,104 | 1387,051 0,000
Hata 9 3,667 0,407
Duzeltilmis Toplam 17 5126,661

3.4.3.2.3. Laktik Asit igerikleri

Silo yemlerinde en yuksek miktarda bulunmasi istenen organik asit,
laktik asitti. Deneme materyali CSY lerinin LA; leri cayirlar agisindan
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incelendiginde en iyi degere sahip olan SY nin Edremit g¢ayirina ait oldugu,
Edremit CSY nin diger iki CSY nden onemli (p<0,05) d6lgude yuksek LA; ne

sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 3.4.3-13 ve 3.4.3-16).

Cizelge 3.4.3-13 Cayirlar acisindan CSY lerinin LA, leri, toplam asitlikte %

Cayir X *8Sx Minimum | Maksimum
Arisu 40,030 £ 1,54 a 35,298 43,430
Edremit 72,043 +4,37 b 63,225 87,710
Kurubas 41,376 £ 6,62 a 20,302 59,887

Elde edilen bulgular; donemler agisindan CSY lerinin LA; leri arasindaki
farkhihigin istatistik ag¢idan onemli olmadigini (p>0,05), fakat cayirlarda
donemlere gore fakliliklarin 6nemli (p<0,05) oldugunu ortaya koymaktadir
(Cizelge 3.4.3-14, 3.4.3-15 ve 3.4.3-16). Laktik asit igerikleri bakimindan en iyi
degerin yine Edremit CSY 3. doneminde elde edildigi gorulmektedir.

Cizelge 3.4.3-14 Donemler agisindan CSY lerinin LA, leri, toplam asitlikte %

Donem X £8x Minimum | Maksimum
1 50,251+ 5,38 a 40,988 67,619
2 52,549+ 5,51 a 35,298 63,395
3 50,648 £ 11,69 a 20,302 87,710

Cizelge 3.4.3-15 Cayirlarda donemlere gore CSY lerinin LA; lerindeki degisim,
toplam asitlikte %

X *8Sx
41,371 £ 0,38
35,327 £ 0,03
43,392 £ 0,04
67,253 £ 0,37
63,310 0,09
85,566 £ 2,15
42,129 + 0,09
59,010 £ 0,88
22,988 * 2,69

Cayir Doénem

Arisu

Edremit

Kurubas

WIN=_WN=_0WN =

Cizelge 3.4.3-16 Cayir SY lerinin LA, lerine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 3934,257 | 1967,128 | 687,372 | 0,000
Donem 2 18,104 9,052 3,163 | 0,091
Cayir * Donem 4 1915,791 478,948 | 167,358 | 0,000
Hata 9 25,756 2,862
Duzeltilmis Toplam 17 5893,908
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3.5. Yem Materyalinde Eneriji igeriginin Hesaplanmasi

3.5.1. Biyolojik (In Vivo) Analiz Bulgularina Dayanarak CSY leri Enerji
Iceriklerinin Hesaplanmasi

Yem materyalinin biyolojik (in vivo) analiz bulgularina dayali olarak Net
Enerji Laktasyon (NEL) cinsinden enerji igeriklerinin hesaplanmasinda, boliim
2.2.4 de belirtildigi gibi, oncelikle CSY lerinin HBM; lerinden yararlanilarak Briit
Enerji (BE) degerleri, daha sonra CSY lerinin SHBM; lerinden yararlanarak
Cevrilebilir Enerji (CE) degerleri ilgili esitlikler yardimiyla hesaplanmistir. Bu
degerler yardimiyla da NEL esitliginde istenen “q” degeri hesaplanmistir. Elde
edilmis olan tum degerler NEL esitliginde yerine konularak CSY lerinin in vivo
bulgulara dayali NEL igerikleri (NELi, vivo), MJ/kg hesaplanmistir.

Cayirlar ve donemler agisindan GSY leri NELi, vivo igerikleri Cizelge 3.5.1-
1 ve 3.5.1-2 de goriulmektedir.

Cizelge 3.5.1-1 Cayirlar agisindan CSY leri NEL;, \ivo i¢erikleri, MJ/kg

Cayir X *Sx Minimum | Maksimum

Arisu 4,864 +0,18 a 3,949 5,755

Edremit 4,988+0,12 a 4,453 6,138

Kurubas 5,409+0,10 b 4,552 5,922
Cizelge 3.5.1-2 Donemler agisindan CSY leri NEL;, vivo igerikleri, MJ/kg

D6nem X *Sx Minimum | Maksimum

1 4,768 ¥ 0,12 a 4,164 5,486

2 5,221+0,18 b 3,949 6,138

3 5,353+0,12 b 4,687 5,922

istatistik analiz bulgulari, farkli gayirlardan (Gizelge 3.5.1-1 ve 3.5.1-4)
elde edilen CSY lerinin NEL; leri arasindaki farkin 6nemli (p<0,05) oldugunu,
ayni zamanda vejetasyonun ilerlemesiyle (Cizelge 3.5.1-2 ve 3.5.1-4) enerji
iceriklerinde de artis oldugunu ve artisin istatistik agidan onemli (p<0,05)
oldugunu ortaya koymustur.

Cayirlarda donemlere gore farkhhk (Cizelge 3.5.1-3 ve 3.5.1-4)
incelendiginde ise; Arisu gayirinda vejetasyonun ilerlemesiyle 6nemli (p<0,05)
diizeyde artis oldugu, Edremit ¢ayirinda, 2. donemde 6nemli (p<0,05) bir artig
olsa da 3. donemde enerji igeriginin hemen hemen 1. donemdeki diizeye kadar
azalma gosterdigi, Kurubas cayirinda ise, 2. donemde az da olsa azalma
gostermekle beraber 3. donemde enerji igeriginin tekrar arttigi fakat bu azalis
ve artiglarin 6nemli olmadigi, fakat genel olarak ele alindiginda ise; cayirlarda
donemlere gore CSY lerinin NEL; leri arasindaki farkhhklarin istatistik agidan
onemli oldugu (p<0,05) gorulmektedir.

Cizelge 3.5.1-3 Cayirlarda donemlere gore CSY leri NELi, vivo icerikleri, MJ/kg
Cayir Dénem X *Sx

Arisu 1 4,357 £ 0,07
2 5,011 £ 0,55
3 5,513 * 0,06
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Edremit 4,787 £ 0,14
5,433 £ 0,25
4,846 £ 0,11
5,357 £ 0,07
5,168 £ 0,22
5,702 £ 0,10

Kurubas

WIN=_WDN =

Cizelge 3.5.1-4 Cayir SY leri NEL;, vivo i¢eriklerine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 2,022 1,011 7,175 | 0,003
Dénem 2 2,259 1,129 8,016 | 0,002
Cayir * Donem 4 2,735 0,684 4,854 0,004
Hata 30 4,226 0,141
Duizeltilmis toplam 38 11,242

3.5.2. In Vitro Analiz Bulgularina Dayanarak Yapilan Hesaplamalar

Calisma materyali CSY lerinin in vitro bulgulara dayali NEL; lerinin
hesaplanmasinda Bolum 2.2.4. de belirtilen esitliklerden yararlaniimigtir.
Buradaki hesaplamalarda CSY lerinin in vitro ortamda olusturduklari gaz
miktari (GO, ml) nin bilinmesine gereksinim duyulmaktadir. Bu nedenle
oncelikle CSY lerinin GO miktarlar incelenmig, daha sonra bu verilere dayali
olarak hesaplanmis olan NEL; leri ele alinmistir. Ayrica CSY lerinin GO
miktarlarindan yararlanilarak OMSD leri de hesaplanmaya ¢alisiimigtir.

3.5.2.1. Gaz Olugsumu Degerleri

Calisma materyali olan CSY leri kaba yemler grubundan oldugu igin
rumen ortaminda uzun siire oyalanmakta, mikrobiyolojik sindirim olaylari uzun
sure devam etmektedir. Gercekte yemlerin NEL; lerinin hesaplanmasinda
inkubasyonun 24. saatindeki GO (ml) degerlerinin esas alinmasi prensip
edinilmis olmakla beraber, bilgi amag¢h olarak g¢alisma materyali CSY lerinde
inkubasyonun 48. ve 96. saatlerindeki GO degerleri de degerlendirmeye
alinarak hesaplamalari yapilmisgtir.

Cayirlar agisindan, ¢calisma materyali CSY lerinin inkubasyonun 24., 48.
ve 96. saatlerindeki GO miktarlar Cizelge 3.5.2-1 de goriilmektedir. Buna gore,
istatistik agidan onemlilik bakimindan (Cizelge 3.5.2-4), 24. saatteki en yuksek
(p<0,05) GO degeri Edremit CSY nde en dusiik GO degeri ise Arisu CSY nde,
elde edilmis olup Kurubas CSY 24. saat GO degeri diger iki CSY arasinda yer
almigtir. Ayni sekilde 48. ve 96. saatlerdeki en yuksek GO degerleri Edremit
CSY nde elde edilmistir. Diger iki cayirin 48. saatteki GO degerleri ile Edremit
CSY ne ait GO degerleri arasindaki farkhlik istatistik agidan onemli (p<0,05), 96.
saatteki GO degerleri arasindaki farklilik ise istatistik agidan 6nemsiz (p>0,05)
bulunmustur (Cizelge 3.5.2-6 ve 3.5.2-8).
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Cizelge 3.5.2-1 Cayirlar bakimindan CSY lerinin 24., 48. ve 96. saatlerdeki GO
miktarlari, ml

Cayir X £8x Minimum | Maksimum
G024 Arisu 28,745%+1,89 a 20,369 38,558
Edremit 33,769+1,65 b 25,759 43,154
Kurubas 29,369 = 1,38 ab 23,575 37,913
G048 Arisu 40,372+ 2,36 a 30,577 53,048
Edremit 46,980 +1,87 b 37,689 57,679
Kurubas 40,806 £ 1,60 a 32,798 51,139
G096 Arisu 48,524 £+ 2,78 a 34,176 62,200
Edremit 54,452+ 2,05 a 42,240 66,357
Kurubas 47,870 £ 2,08 a 39,130 58,582

Doénemlere gore CSY lerinin inkubasyonun 24., 48. ve 96. saatlerindeki
GO miktarlan ise Cizelge 3.5.2-2 de gorilmektedir. Buna gore genelde 3.
donemde elde edilmigs CSY lerinde GO miktarlarinin dustligi goriilmektedir.
istatistik agidan 6nemlilik bakimindan ele alindiginda ise; inkubasyonun 24.
saatinde 3. donemde GO degerinde gorilen dusukliigin istatistik agidan
onemli (p<0,05), 48. ve 96. saatlerdeki GO degerleri arasindaki farkhihgin ise
onemsiz (p>0,05) oldugu saptanmistir (Cizelge 3.5.2-4, 3.5.2-6 ve 3.5.2-8).

Cizelge 3.5.2-2 Donemler bakimindan CSY lerinin 24., 48. ve 96. saatlerdeki GO
miktarlari, ml

Donem X £Sx Minimum | Maksimum

G024 1 33,009+212 b 20,369 43,154
2 31,783+1,62 b 23,575 40,683

3 27,091 £ 0,84 a 22,315 32,077

G048 1 44,433+ 2,49 a 32,178 57,679
2 44,232+ 2,18 a 32,798 56,160

3 39,493 +1,31 a 30,577 47,088

G096 1 51,591 +2,82 a 37,637 66,357
2 51,983 £2,35 a 39,276 64,360

3 47,272 £1,99 a 34,176 56,601

Cayirlarda donemlere gore inkubasyonun 24. saatindeki GO degerleri
incelendiginde, Edremit ve Kurubas CSY lerinde GO degerlerinin ilerleyen
vejetasyon ile giderek azaldigi, Arisu CSY nde ise 2. donemde bir miktar
arttiktan sonra tekrar 1. donemin de altinda bir degere indigi, fakat degerlerdeki
bu degisikliklerin istatistik agidan onemli olmadigi (p>0,05) goriilmektedir
(Cizelge 3.5.2-3 ve 3.5.2-4).

Cizelge 3.5.2-3 Cayirlarda donemlere gore GO 24. saat degerlerinin degigsimi, ml

Cayir Dénem X £8x

Arisu 1 28,786 * 4,27
2 31,845 * 3,56
3 25,604 1,45

Edremit 1 38,194 + 2,91
2 33,786 * 2,41
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3 29,328 £ 1,58
Kurubag 1 32,048 = 2,71
2 29,717 £ 2,77
3 26,343 £ 0,72

Cizelge 3.5.2-4 Cayir SY leri 24. saat GO degerlerine iligkin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P
Cayir 2 179,970 89,985 3,101 | 0,061
Doénem 2 234,139 | 117,070 4,034 | 0,029
Cayir * Donem 4 66,842 16,710 | 0,576 0,683
Hata 27 783,602 29,022
Duzeltilmis toplam 35 1264,553 89,985

Cayir SY lerinin inkubasyonun 48. ve 96. saatlerindeki GO degerlerinde
bazi dalgalanmalar olsa da farkliliklarin istatistik agidan onemli olmadigi
(p>0,05) sonucuna ulasilmistir (Cizelge 3.5.2-5, 3.5.2-6 ve 3.5.2-7, 3.5.2-8).

Cizelge 3.5.2-5 Cayirlarda donemlere gore GO 48. saat degerlerinin degisimi, ml

Cayir Dénem X £8x
Arisu 1 40,736 * 4,40

2 44,724 + 4,85

3 35,655 + 2,09
Edremit 1 51,516 = 3,20

2 46,938 + 3,08

3 42,487 + 2,25
Kurubas 1 41,048 + 3,64

2 41,033 * 3,68

3 40,338 +1,13
Cizelge 3.5.2-6 Cayir SY leri 48. saat GO degerlerine iligskin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2 327,878 | 163,939 3,683 | 0,039
Doénem 2 187,572 93,786 2,107 | 0,141
Cayir * Donem 4 142,081 35,520 0,798 | 0,537
Hata 27 1201,967 44,517
Duzeltilmis toplam 35 1859,498

Cizelge 3.5.2-7 Cayirlarda donemlere gore GO 96. saat degerlerinin degigsimi, ml
Cayir Dénem X £8x

Arisu 1 50,068 + 5,42
53,527 £ 4,94
41,979 + 2,83
58,562 * 3,44
54,062 + 3,73
50,732 * 3,17

Edremit

WIN=_WDN
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Kurubas 1 46,144 £ 4,40

2 48,360 * 3,97

3 49,106 * 3,33
Cizelge 3.5.2-8 Cayir SY leri 96.saat GO degerlerine iligskin varyans analiz

tablosu
SD KT KO F P

Cayir 2 315,576 | 157,788 2,470 | 0,103
Donem 2 163,991 81,996 1,284 | 0,293
Cayir * Donem 4 259,545 64,886 1,016 | 0,417
Hata 27 1724,476 63,869
Duzeltilmis toplam 35 2463,589

Calisma materyali cayir SY leri 24. 48. ve 96. saatlerdeki GO lar
bakimindan karsilastinldiginda (Cizelge 3.5.2-9 ve 3.5.2-10), istatistik acidan
aralarindaki farklilik 6nemli (p<0,05) bulunmustur.

Cizelge 3.5.2-9 CSY lerinin 24., 48. ve 96. saatlerdeki GO miktarlarinin
Karsilagtirnlmasi, mi

GO X £8x Minimum | Maksimum

24. saat| 30,628 +1,00 a 20,369 43,154

48.saat | 42,719*1,21 b 30,577 57,679

96.saat 50,282 +1,40 ¢ 34,176 66,357

Cizelge 3.5.2-10 Cayir SY leri GO degerlerine iligkin varyans analiz tablosu
SD KT KO F P

GO24, 48 ve 96 2| 7076,232 | 3538,116 | 89,292 0,000

Cayir 2 803,796 | 401,898 10,143 0,000

Doénem 2 575,139 | 287,569 | 7,257 | 0,001

Cayir * Donem 4 365,147 91,287 | 2,304 | 0,064

Hata 97 | 3843,558 39,624

Duzeltilmis toplam 107 | 12663,873

3.5.2.2. Enerji igeriginin Hesaplanmasi

Cayirlar agisindan, ¢calisma materyali CSY lerinin inkubasyonun 24., 48.
ve 96. saatlerindeki GO miktarlarindan hareketle hesaplanan NEL; leri Cizelge
3.5.2-11 de goriulmektedir. Buna gore, istatistik agidan onemlilik bakimindan;
24., 48. ve 96. saatlerdeki GO miktarlarina gore hesaplanan en yuksek NEL;
Edremit CSY nde (p<0,05), en diisiik NEL; ise Kurubas CSY nde, elde edilmis
olup Kurubas CSY ile Arisu CSY leri arasindaki farklihk onemsiz (p>0,05)
bulunmustur (Cizelge 3.5.2-14, 3.5.2-16 ve 3.5.2-18).
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Cizelge 3.5.2-11 Cayirlar bakimindan CSY lerinin 24., 48. ve 96. saatlerdeki GO
larindan hesaplanan NEL icerikleri, MJ/kg

Cayir X £8x Minimum | Maksimum
NEL24 | Arisu 3,831%+0,13 a 3,448 4,004
Edremit 4,347+0,10 b 3,964 4,612
Kurubas 3,877 £ 0,10 a 3,501 4,194
NEL48 | Arisu 5,005+ 0,15 a 4,463 5,305
Edremit 5,681+0,12 b 5,293 5,957
Kurubas 5,032+ 0,11 a 4,915 5,154
NEL96 |Arisu 5,828 £ 0,19 a 5,102 6,194
Edremit 6,436 +£0,13 b 6,126 6,669
Kurubas 5,746 £ 0,14 a 5,591 5,894

Dénemler bakimindan ele alindiginda ¢galisma materyalini olugturan CSY
lerinin 24., 48. ve 96. saatlerdeki GO larindan hesaplanan NEL; leri her ne kadar
vejetasyonun ilerlemesiyle artis gostermis olsa da aralarindaki farkin istatistik
acidan onemli olmadigi (p>0,05) saptanmistir (Cizelge 3.5.2-12 ve 3.5.2-14).

Cizelge 3.5.2-12 Déonemler bakimindan CSY lerinin 24., 48. ve 96. saatlerdeki
GO larindan hesaplanan NEL icerikleri, MJ/kg

Doénem X £Sx Minimum | Maksimum

NEL24 1 4,215 £0,13 b 3,805 4,612
2 4112 £0,12 b 3,887 4,502

3 3,728 £0,07 a 3,448 4,145

NEL48 1 5,368 £0,16 b 5,012 5,957
2 5369 £0,15 b 5,030 5,831

3 4,981 £0,10 a 4,463 5,474

NEL96 1 6,091 £0,19 a 5,591 6,669
2 6,152 £ 0,16 a 5,770 6,550

3 5,766 £0,14 a 5,102 6,307

Cayirlarda donemlere gore 24., 48. ve 96. saat saat GO degerlerinden
yararlanilarak hesaplanan NEL; ne bakildiginda (Cizelge 3.5.2-13 ve 3.5.2-14),
Arisu CSY nde once artan, sonra azalan bir seyir izledigi, Edremit CSY nde
giderek azalan, Kurubags CSY nde ise 48. ve 96. saat GO degerlerinden
yararlanilarak hesaplanan NEL; nin dnce artan sonra azalan bir seyir izledigi
fakat bu farkhliklarin istatistik agidan onemli olmadigi (p>0,05) gorulmektedir.

Cizelge 3.5.2-13 Cayirlarda donemlere gore 24. saat GO degerlerinden
hesaplanan NEL icerikleri, MJ/kg

Cayir Dénem X *Sx

Arisu 1 3,870 £ 0,28
3,994 £ 0,24
3,628 £ 0,12
4,593 + 0,19
4,392 + 0,16
4,055 *+ 0,11

Edremit

WIN=-WN
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Kurubas 1 4,180 £ 0,18
2 3,949 £ 0,18
3

3,502 + 0,05

Cizelge 3.5.2-14 Cayir SY leri 24.saat GO degerlerinden hesaplanan NEL; ne

iligkin varyans analiz tablosu
SD KT KO F P
Cayir 2 3,913 1,957 7,481 | 0,001
Donem 2 3,158 1,579 6,037 0,004
Cayir * Donem 4 0,488 0,122 0,466 0,760
Hata 63 16,477 0,262
Duzeltilmis toplam 71 24,036

Cizelge 3.5.2-15 Cayirlarda donemlere gore 48. saat GO degerlerinden
hesaplanan NEL icerikleri, MJ/kg
Cayir Dénem X £8x
Arisu 1 5,077 £ 0,29
5,295 + 0,32
4,643 + 0,15
5,939 £ 0,21
5,721 £ 0,21
5,384 £ 0,15
5,089 + 0,24
5,092 £ 0,24
4,915 £ 0,07

Edremit

Kurubas

WN=WN=-WNDN

Cizelge 3.5.2-16 Cayir SY leri 48.saat GO degerlerinden hesaplanan NEL; ne

iliskin varyans analiz tablosu
SD KT KO F P
Cayir 2 7,031 3,515 8,854 | 0,000
Dénem 2 2,412 1,206 3,037 | 0,055
Cayir * Donem 4 0,766 0,191 0,482 0,749
Hata 63 25,013 0,397
Duzeltilmis toplam 71 35,221

Cizelge 3.5.2-17 Cayirlarda donemlere gore 96. saat GO degerlerinden
hesaplanan NEL igerikleri, MJ/kg

Cayir Dénem X *Sx
Arisu 6,020 £ 0,36
6,184 £ 0,33
5,281 £ 0,20
6,650 £ 0,23
6,440 £ 0,25
6,216 + 0,21
5,604 £ 0,29
5,832 £ 0,26
5,801 £ 0,22

Edremit

Kurubas

WIN=OWLDON=_WN=
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Cizelge 3.5.2-18 Cayir SY leri 96. saat GO degerlerinden hesaplanan NEL; ne

iliskin varyans analiz tablosu
SD KT KO F P
Cayir 2 6,816 3,408 6,018 | 0,004
Doénem 2 2,066 1,033 1,824 | 0,170
Cayir * Donem 4 2,627 0,657 1,160 0,337
Hata 63 35,673 0,566
Duzeltilmis toplam 71 47,182

Calisma materyali CSY leri 24. 48. ve 96. saatlerdeki GO larindan
yararlanilarak hesaplanan NEL; leri bakimindan karsilastinidiginda (Cizelge
3.5.2-19 ve 3.5.2-20), istatistik agidan aralarindaki farklihk onemli (p<0,05)
bulunmustur.

Cizelge 3.5.2-19 Cayir SY lerinin 24., 48. ve 96. saatlerdeki GO degerlerinden
hesaplanan NEL; nin karsilastiriimasi

NEL X *£Sx Minimum | Maksimum

24, saat 4,018 £ 0,07 a 2,955 5,199

48. saat 5,239+0,08 b 3,950 6,762

96.saat 6,003 +0,10 c 4,314 7,590
Cizelge 3.5.2-20 Cayir SY leri NEL; ne iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P

NEL:24, 48 ve 96 2 144,369 | 72,185 | 185,236 | 0,000
Cayir 2 17,359 8,680 | 22,273 0,000
Doénem 2 7,420 3,710 9,521 0,000
Cayir * Donem 4 1,773 0,443 1,137 | 0,340
Hata 205 79,887 0,390

Duzeltilmis toplam 215 250,808

3.5.2.3. Organik Madde SD lerinin GO Verilerine Dayali Olarak Hesaplanmasi

Bazi calismalarda, in vivo bulgular yanisira in vitro bulgulara dayali
olarak da OMSD nin hesaplanabildigi bildiriimektedir. Bu amagla gelistirilmis
olan esitlikte degerler yerine konularak deneme materyali CSY lerinin in vitro
OMSD degerleri de hesaplanmig ve elde edilen bulgular asagidaki gizelgelerde
verilmistir.

Cayirlar bakimindan CSY lerinin 24., 48. ve 96. saatlerdeki GO larindan
yararlanilarak hesaplanan OMSD (OMSD2g4, 43 ve 96) leri incelendiginde; Edremit
CSY ne ait bulgularin diger iki CSY nden istatistik agidan 6nemli (p<0,05)
diuzeyde yuksek oldugu, bunu OMSD,4, ve OMSD,g leri bakimindan Kurubas
CSY nin, OMSDgys verileri bakimindan ise Arisu CSY nin izledigi goriilmektedir.
Ancak bu iki CSY arasindaki farkhihgin istatistik agidan onemli olmadigi
(p>0,05) saptanmistir (Cizelge 3.5.2-11 ve 3.5.2-14).

Cizelge 3.5.2-11 Cayirlar bakimindan CSY lerinin OMSD24, 45 ve 96 leri, %
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Cayir X £Sx Minimum | Maksimum
OMSD,; [Arisu 51,87 £ 0,96 a 45,02 58,90
Edremit 55,64+ 0,71 b 50,61 62,42
Kurubas 52,00 £ 0,84 a 47,31 59,32
OMSD,4s [ Arisu 60,71 +£1,17 a 52,65 69,09
Edremit 65,68 £0,84 b 59,68 74,19
Kurubas 60,69 £ 0,88 a 54,32 69,38
OMSDgs | Arisu 66,91 +£1,38 a 55,38 78,13
Edremit 71,36 £ 0,97 b 63,14 80,42
Kurubas 66,06 £ 1,09 a 58,11 75,46

Dénemler bakimindan CSY lerinin 24., 48. ve 96. saatlerdeki GO larindan
hesaplanan OMSD lerine bakildiginda, ilerleyen vejetasyon ile OMSD24 nin
azaldigi, 3. donemdeki azalmanin istatistik agidan 6nemli (p<0,05) diizeyde
oldugu goriulmektedir. Diger OMSD lerine (OMSD4s e 96) bakildiginda,
donemlere gore birtakim dalgalanmalar gorilse de bu farkhiliklarin istatistik
acidan onem tasimadigi (p>0,05) saptanmistir (Cizelge 3.5.2-12 ve 3.5.2-14).

Cizelge 3.5.2-12 Déonemler bakimindan CSY lerinin OMSDy4 43 ve 96 leri, %

Donem X £Sx Minimum | Maksimum

OMSD24 1 54,52+ 1,01 b 45,02 60,56
2 53,87+0,89 b 47,10 62,42

3 51,12+ 0,66 a 46,37 57,16

OMSD48 1 63,20+ 1,17 a 53,99 71,60
2 63,33+ 1,17 a 54,32 74,19

3 60,55+ 0,79 a 52,65 68,57

OMSD96 1 68,64 £ 1,36 a 58,14 78,20
2 69,23+ 1,24 a 59,24 80,42

3 66,46 £ 1,09 a 55,38 75,80

Cayirlarda donemlere gore OMSD (OMSD24, 43 ve 96) lerindeki degisimleri
gosteren c¢izelgeler incelendiginde birtakim dalgalanmalar gorilse de, bu
farkhliklarin istatistik agidan onemsiz (p>0,05) oldugu saptanmistir (Cizelge
3.5.2-13, 3.5.2-14, 3.5.2-15, 3.5.2-16, 3.5.2-17 ve 3.5.2-18).

Cizelge 3.5.2-13 Cayirlarda donemlere gore OMSD4 leri, %
Cayir Dénem X £8Sx

Arisu 52,070 £ 2,14
52,770 * 1,77
50,780 * 1,02
56,669 * 1,45
56,044 + 1,27
54,197 * 0,85
54,814 + 1,35
52,795 * 1,41
48,387 + 0,36

Edremit

Kurubas

WIN=_OLDON=_WN=
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Cizelge 3.5.2-14 Cayir SY leri OMSD,, lerine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2| 219,295 109,648 7,193 | 0,002
Donem 2| 156,037 78,019 5,118 | 0,009
Cayir * Donem 4 59,505| 14,876 0,976 | 0,427
Hata 63| 960,321 15,243
Duzeltilmis toplam 71| 1395,158

Cizelge 3.5.2-15 Cayirlarda donemlere gore OMSDys leri, %

Cayir Dénem

X £Sx

Arisu 1

Edremit

Kurubas

WIN=_WN=-_WDN

61,154 2,21
62,561 £ 2,41
58,421 £ 1,27
66,796 £ 1,59
66,042 + 1,59
64,201 £ 1,17
61,655 = 1,81
61,397 £ 1,86
59,026 + 0,56

Cizelge 3.5.2-16 Cayir SY leri OMSDys lerine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
Cayir 2 396,296 198,148 | 8,646 0,000
Doénem 2 118,419 59,210 | 2,583 | 0,083
Cayir * Donem 4 14,583 3,646 | 0,159 | 0,958
Hata 63 1443,871 22,919
Duzeltilmis toplam 71 1973,169

Cizelge 3.5.2-17 Cayirlarda donemlere gore OMSDgg leri, %

Cayir Dénem X £8x
Arisu 1 68,248 + 2,71

2 69,252 * 2,46

3 63,228 + 1,58
Edremit 1 72,152 £ 1,71

2 71,457 £ 1,90

3 70,469 £ 1,61
Kurubas 1 65,529 + 2,19

2 66,967 £ 2,00

3 65,691 + 1,66
Cizelge 3.5.2-18 Cayir SY leri OMSDgg lerine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P

Cayir 2 388,625 194,312 5,978 0,004
Doénem 2 101,821 50,911 1,566 0,217
Cayir * Donem 4 86,223 21,556 | 0,663 | 0,620
Hata 63 2047,791 32,505
Dizeltilmis toplam 71 2624,460
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Cayir SY lerinin OMSD.4, 45 ve 96 lerinin karsilastirildigi cizelgelerin
incelenmesinde ise; rumen sivisinda kalma siiresi uzadikga OMSD lerinin de
arttigi ve bu artisin istatistik agidan da onemli (p<0,05) oldugu saptanmistir

(Cizelge 3.5.2-19 ve 3.5.2-20).

Cizelge 3.5.2-19 Cayir SY lerinin OMSD,4, 45 ve 96 l€rinin karsilastiriimasi, %

X £Sx Minimum | Maksimum
OMSD,; |53,169*0,52 a 45,015 62,420
OMSD,s |62,361%0,62 b 52,646 74,186
OMSDys |68,111*0,72 c 55,383 80,419

Cizelge 3.5.2-20 Cayir SY leri OMSD,4, 45

ve 96 lerine iligkin varyans analiz tablosu

SD KT KO F P
OMSD24, 43 ve 96 2 8178,767 | 4089,383 | 181,995 | 0,000
Cayir 2 981,528 | 490,764 21,841 0,000
Donem 2 364,069 182,034 8,101 | 0,000
Cayir * Donem 4 40,892 10,223 0,455 | 0,769
Hata 205 4606,297 22,470
Duzeltilmis toplam 215| 14171,553
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4. TARTISMA

Tiurkiye’de silolama denemelerine yonelik ilk galigmalar Cumhuriyetin ilk
yillarindan itibaren Devlet Uretme Giftlikleri’'nde baslamis olup ilk silolama 1931
yilinda Atatirk Orman GCiftligi’nde gercgeklestirilmistir (Filya ve ark., 1997).
Ancak, Tirkiye’de ozellikle 1987 yilindan sonra sigir ithalinin yogunluk
kazanmasi, sonucunda artan kaba yem ihtiyacinin kargilanmasinda, silo yemi
on plana cikmistir. Bu donemde silo yemi uretimi 6nemli diizeyde artis
gostermistir (Sekerden, 1997).

Turkiye de silo yemi (lretiminde en fazla misir ve baklagiller
kullaniimaktadir. Bunlari; seker pancar yapraklar, cgesitli bugdaygiller,
baklagil-bugdaygil karisimlari ve sorgum izlemektedir. Cayir otunun
silolanmasi pek yaygin degildir. 1994 yilinda Ulkemizde ¢esitli materyal
kullanilarak 2700 uretici tarafindan 519.658 ton silo yemi yapilmistir. Bu miktar
uretim icinde cayirotu silo yeminin miktar1 2.031 ton ile ¢gok dusiik duzeyde
kalmaktadir (Sekerden, 1997).

Ancak gerek hayvansal uretim potansiyeli gerekse cayir otu lretim
potansiyeli bakimindan bolgemizin 6nemli bir konumda bulunmasi boyle bir
calismayi planlamamizda énemli bir rol oynamistir.

Kaliteli ve besleyici degeri yliksek bir silo yeminin elde edilmesi ¢esitli
faktorlere bagh olmakla birlikte en onemli faktorlerden biri bitkinin tarudur
(Akyildiz, 1986 ; Kilig, 1986). Yesil yemlerin kimyasal ve mekanik yapi ve
ozellikleri hem fermantasyonu hemde elde edilecek silo yeminin yem degerini
etkilemektedir (Akyildiz, 1986).

Silolamada bitkinin kurumadde (KM) icerigi onemlidir.

Hopkins (2002) silolanacak yemin KM igeriginin % 25-35 arasinda olmasi
gerektigini bildirmektedir.

Yem materyalinin nem oraninin yiksek olmasi halinde fermentasyon
esnasinda silo suyu cikigi ile besin madde kaybi artmaktadir (Akyildiz, 1986 ;
Kilig, 1986). Silo materyali su igeriginin fazla olmasi durumunda sulu silo
yeminin silo duvarlarina basin¢g yaparak silo kabinda c¢atlaklar olugmasina
neden oldugu bildiriimektedir. Bununla birlikte bitkinin sahip oldugu nem
oraninin % 60-70 ten daha diisik olmasi durumunda silo igerisindeki havanin
cikarilmasi guc¢lesmektedir (Akyildiz, 1986).

Ozen ve ark. (1993) silolanan yem bitkisinin nem oraninin yiiksek olmasi
durumunda bitirik asit ve diger istenmeyen asitlerin varligina bagh olarak silo
yeminde kiiflenme ve kokugma ihtimalinin arttigini bildirmektedirler.

Kaiser ve ark. (1999), cayir otunun bitki kompozisyonu ve silolanabilme
yetenegi lizerine yaptiklar bir galismada; silolamada kullanilan materyalin KM
dizeyini %19.6 olarak saptamiglardir. Silolama denemeleri sonucu materyalin
soldurulmadan silolanmasinin zayif bir fermantasyona neden oldugu
bildirilmektedir.

Bitkinin ¢cok kuru olmasi materyalin 6lii oldugunu gostermektedir. Bu
durumda bitki solunum yapamayacagindan, silo igerisindeki hava
tiketilememekte ve fermantasyon istenmeyen yonde gergeklesmektedir
(Akyildiz, 1986 ; Kilig, 1986).

Dusiik degerli veya kirli bir yemden hi¢ bir zaman yuksek degerli veya
temiz bir yem elde edilmesi beklenemez. Yesil yemin kalitesi, elde edilecek silo
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yeminin kalitesini belirler. Bu nedenle, bitkiler birim alandan en fazla urinun
alinabilecegi, en uygun besin madde igerigine sahip oldugu uygun bir
donemde hasat edilmelidirler (Kilig, 1986).

Kaldmae ve ark. (1999) na gore; silolama igin optimum periyodun ham
protein igeriginin (HP;) KM de %15 den daha az olmadigi ve ham selliiloz
iceriginin (HS;) % 26 dan daha fazla olmadigi donemden itibaren baglamasi
gerekmektedir.

Akyildiz (1986) tarafindan yapilan bildirige gore, g¢ayir otu silo yeminin
HP, HY, HS ve NOM igerikleri sirasiyla % 14.8, 3.4, 27.8, 44.6 dir.

Nousiainen ve ark. (2003) cayir otu silo yemi ile yaptiklan bir ¢calismada
KM, HP, ADF, NDF diizeylerini sirasiyla % 22, 14.8, 29.8, 52 olarak
bildirmiglerdir. Silo yeminin pH degerini 4.01, laktik, asetik ve butirik asit
diuzeylerini sirasiyla; %4.7, 1,5 ve 0.03 olarak tespit etmislerdir. OM, NDF ve
HP’in in vivo sindirilme derecelerini ise sirasiyla % 70.3, 70,3, 68.4 olarak tespit
etmisglerdir.

Muruz (1999), yaptigi bir calismada cayir otuna cgesitli katki maddeleri
katarak elde ettigi silo yemlerinin kalitelerini ve besin maddelerinin rumende
yikilmlarini incelemistir. Silo yemlerinde yapilan fiziksel analiz sonuclarina
gore kontrol grubu silo yeminin (katkisiz ¢ayir otu silo yemi) bozuk silo yemi
grubuna girdigini, pH degerinin 5.11, KM igeriginin % 27.08, HP igeriginin yas
silo yeminde % 3.58, HY ve HS igeriklerinin ise kuru ornekte sirasiyla % 2.77 ve
28.14 oldugunu saptamistir.

Bu bildirigler ile galisma bulgularinin uyumlu oldugu saptanmistir.

Silolanacak yem bitkisine uygulanan dograma islemi yem bitkisinin iyice
sikistinimasinda etkili olmakta ve dolayisiyla fermentasyon lizerinde olumliu
etkide bulunmaktadir.. Dograma iglemi ile hem sikistirma hemde silodan
bosaltma ve yedirme islemleri kolaylikla yapilabilmaktedir. Dogranmis yem
materyalinin igerisine laktik asit bakterileri kolayca girerek karbonhidrattan
yararlanma olana@i bulmakta ve laktik asit lUretimi daha erken baglamaktadir
(Kihg, 1986).

Bu gerekgeler ile, calismada materyale parcalama igslemi uygulanmisgtir.

Yemlerin siloya doldurulmasi bluyuk o6zen ve dikkat gerektiren bir
islemdir. Yesil yemler siloya doldurulduklarinda heniiz canh olduklarindan
belirli bir siire daha solunuma devam ederler. Onemli miktarda O, kullanilarak
silo igerisinde havasiz bir ortam olusur. Bunun neticesinde laktik asit
bakterilerinin silo yemindeki orani giderek artar. Bu bakimdan silo igerisinde
kalan hava nekadar az ise laktik asit uretimi okadar erken baslamakta ve hizl
olmaktadir. Silonun ¢ok kisa bir siirede doldurulmasi ve havayla temasinin
kesilmesi silolama basarisini arttirmaktadir. Silonun doldurulmasi iglemi
tamamlandiktan sonra, silonun uzeri iyice ortulmeli ve bir miktar toprak yada
agirhk yapici materyal uizerine konulmahdir (Kilig, 1986).

Calismada bu bilgiler dogrultusunda hareket edilmistir.

Yem Dbitkilerinin dogal florasinda c¢esitli mikroorganizmalar
bulunmaktadir. Bu mikroorganizmalari say: ve cgesitliligi silolamanin yapildigi
yer, zaman, bitki tiri ve bitkinin kirlenme derecesine bagh olarak degistigi
bildirilmektedir (Ergiil, 1988).

Silo i¢ci fermantasyon diizeyinin belirlenmesinde pH degeri 6nemli bir
parametredir (Algicek ve Ozkan, 1997).
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lyi nitelikli silo yemlerinde pH genis bir dagihm géstermektedir. Nitekim
kalitesi dusiik olan silo yemlerinde pH degeri 7’ nin lizerine ¢ikabildigi gibi, iyi
kalitedeki silo yemlerinde 3.5’ un bile altina diusebilmektedir (Kilig, 1986).

Asitlik derecesi silolanan yemin KM kapsamina bagh olarak degismekle
birlikte iyi nitelikli silo yemlerinde pH degeri 3.5-4.0 araliginda olmalidir. pH
degeri 4.2 ve ozellikle 4.7 den yuiksek olan silo yemleri dustik kaliteli silo yemi
sayllmaktadir (Ozen ve ark., 1993).

Bu bilgiler 1siginda; calismamizda CSY lerinin 5.0 in uzerinde pH
degerine sahip olmalari nedeniyle diisik kaliteli silo yemleri grubuna dahil
edilmeleri gerekmektedir.

Silo yemlerinin niteliginin saptanmasinda diger analizleri desteklemek
amaciyla organik asitlerin miktarlarinin belirlenmesi arastirmacilar tarafindan
onerilmektedir (Kilig, 1986).

Yapilan calismalar silo yemlerindeki organik asit duzeyleri ile silo
yemlerinin kaliteleri arasinda yakin bir iligki oldugunu ortaya koymaktadir
(Algicek ve Ozkan, 1997).

Bilindigi gibi silolamada laktik asit bakterilerinin oraninin ve dolayisiyla
laktik asit miktarinin artmasi arzu edilen bir durumdur. Silo yeminin kalitesini
kotulestiren biitirik asit bakterilerinin pH 5 degerinin altindaki sartlarda
aktiviteleri azalir. Silo pH’sinin hizhh sekilde dusmesi, bu tur bakterilerin
gelisimini yavasglatmakta ve dolayisiyla laktik asit bakterilerinin geligsimine
olanak saglamaktadir (Hopkins, 2002; Kilig, 1986).

Wyss ve Vogel (1994), isvicre’deki 4 farkli botanik kompozisyona sahip
cayir alanlarinda farkh bicim donemlerinde yaptiklari silolama calismasinda,
botanik kompozisyon ve bi¢cim doneminin silolama lizerine ve o6zellikle de
fermantasyon kalitesi ile silolama kayiplar lizerine etkilerini incelemislerdir.
Calismada 1. bicim 14 Nisan, 2. bicim 15 Mayis ve 5. bi¢cim yani 17 Eyll
tarihlerinden 2. bicim donemi ¢galismamizdaki 1. bigcime en yakin tarih oldugu
icin bu doneme ait veriler karsilagtirmada kullanilacaktir.

Arastincilar cayir alanlarini yesil materyal bazinda % 70 den fazla
bugdaygiller familyasina ait bitki icerenleri “bugdaygillerce zengin”, % 50 — 70
arasinda bugdaygiller familyasina ait bitki icerenleri “dengeli”’, % 50 den fazla
baklagiller familyasina ait bitki icerenleri “baklagillerce zengin” ve % 50 den
fazla diger familyalara ait bitki icerenleri de “diger familyalarca zengin” gayirlar
olarak siniflandirmiglardir. Bu agidan ele alindiginda c¢alisma alani
cayirlannmizdan Arisu cayirinin  1.donem bulgularina goére bu siniflama
gruplarindan “diger familyalarca zengin” cayirlar grubuna dahil olabilecegi,
Edremit cayirinin bu dénem verileri bakimindan “dengeli” ile“diger familyalarca
zengin” gayirlar arasinda oldugu, Kurubas gayirinin ise “baklagillerce zengin”
ile “diger familyalarca zengin” gayirlar arasinda oldugu gorulmektedir.

Bu gruplandirmaya goére 2. bigim ¢ayirlarin HBM; lerinden KM srasiyla, %
36.0, 30.5, 30.5 ve 34.6, HK; 93, 86, 95 ve 99 g/kg KM, HP; 125, 162, 180 ve 130
g/kg KM, HS; 272, 252, 237 ve 218 g/kg KM olarak bulunmustur.

Calismamizda baslangic materyali KM igeriklerinin donemler ilerledikge
artsa da % 30 un altinda oldugu, HK igeriklerinin bildiris degerlerinden biraz
yuksek, HP icerikleri bakimindan Arisu ve Kurubas cayirlarinda bildirig
degerleri arasinda, Edremit cayirinda ise bildiris degerlerinden diisiuik oldugu
ilgili gizelgelerden (Cizelge 3.4.1-3, 3.4.1-9 ve 3.4.1-13) goriilebilmektedir. HS
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iceriklerinin ise bildiristen oldukga yliksek diizeyde bulundugu 3.4.1-17 nolu
cizelgeden gorilebilir.

Silolanmis materyalde fermantasyon parametreleri gruplarda sirasiyla,
KM; % 34.0, 28.1, 29.0 ve 32.7, pH; 4.9, 5.1, 4.7 ve 4.5, asetik asit; 9, 22, 29 ve 17
g/kg KM, butirik asit; 17, 11, 5 ve 2 g/kg KM ve laktik asit ise 44, 57, 81 ve 66
g/kg KM diuzeyinde bulunmustur.

Calismamizda silolanmig materyale iliskin KM icerikleri de literatiurdeki
bildiriglerde diisik bulunmustur. pH igerigi bakimindan Edremit cayirinin
bildiriglerle uyumlu oldugu, diger cayirlarda degerin daha yiiksek oldugu
gorulmektedir. Caligmada, belirlenen 3 asitin toplaminda % olarak verilmis olan
silo asitlerinden biitirik asit iceriklerinin bazi ¢ayirlarda bazi donemlerde ¢ok
dusiik degerler elde edilmis olsa da oldukga yuksek degerler tasidigi
saptanmistir.

Arastinicilar; vejetasyon donemi ilerledikge protein ve seker igeriginin
azalarak seliloz igeriginin arttigini, bugdaygillerce zengin c¢ayirlarin daima
daha az seker daha fazla seliuloz igerigine sahip oldugunu, botanik
kompozisyondaki bu farkhliklarin da silo yemi kalitesini kismen de olsa
etkiledigini bildirmektedirler. Caligmamizda da benzer sonuglara ulasiimistir.
pH degerinin KM igeriginden onemli dlgiude etkilendigini bildiren arastiricilar,
bu calisgmada da pH degerindeki degisikliklerin kismen de olsa KM igerigi ile
baglantili olarak degistigini ortaya koymuslardir. Caligma bulgularimiz da bu
dogrultudadir.

Calismada; 1. bicimde bugdaygillerce zengin ¢ayirlarin en yuksek, diger
familyalarca zengin cgayirlarin ise en dusuk butirik asit igerigine sahip oldugu
ve 5. bicimde ise iz miktarda bulundugu yada silolanmis materyalin hi¢ biitirik
asit icermedigi ortaya konmustur. Bugdaygillerce zengin cayirlardaki bazi yem
bitkilerinin silolandiginda, bazi baklagil ve bazi diger familyalardaki yem
bitkilerinden daha fazla butirik asit konsantrasyonuna sahip oldugu da yine
arastiricilarin bildirigleri arasinda yer almaktadir. Calisma materyali cayir
alanlarinda bugdaygiller familyasina ait yem bitkilerinin agirlikli olarak
bulunusu biitirik asit igerigindeki yuksekligin nedenini acgiklamada bize
yardimci olmaktadir.

Haigh (1995), ingiltere ve Galler Bélgesi’nde 1. bigcim silo yemi kullanan
ticari isletmelerden 1988-1991 yillari arasinda 2225 ornek toplamig ve ornekleri
botanik yapilarindaki baskin yem bitkisine dayali olarak gruplandirmistir.
Calisma materyalimizi olusturan c¢ayir alanlan karigik-surekli cayirlar
konumunda oldugundan dolayi, bu ¢alismada ele alinan 305 adet surekli-
kanisik gayirlara iliskin bilgiler lizerinde durulmustur. Orneklerin KM igerikleri
calisma bulgularimizla uyumlu olup 172g/kg gibi oldukga diisik degerdedir.
Ancak HP igeriklerine iligkin bulgular literatiir bildirisinden dustik bulunmustur.
Calismada; surekli-karisik yapidaki cayirlarin, diger bilesimdeki ¢ayirlara gore
KM ve suda kolay ¢oziinebilir karbonhidrat igeriklerinin dusgtik, HP iceriklerinin
ise onemli olglide yuksek bulundugu bildirilmektedir.

Arastinci galigmasinda diizeltilmis ADF igerigini kullanarak yapmig
oldugu hesaplamalarda CE igerigini 11,9 MJ/kg KM olarak saptamistir

Menke ve Steingass (1988), yapmis olduklari galismada, 24 adet CSY nin
de bulundugu 100 adet suca zengin yemler grubunda, GO degerlerinin 19,8-
76,0 (ort. 50,3) ml, HP; nin 42-271 (ort. 130), HY; nin 4-126 (ort. 38), HS; nin 42-
420 (ort. 236), NOM; nin 251-818 (ort. 494), HK; nin 15-505 (ort. 102) g/kg KM
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OMSD nin % 44,8-92,0 (ort. 72,7), ME; nin 6,28-13,65 (ort. 10,24) ve NEL; nin ise
3,45-8,76 (ort. 6,18) MJ/kg KM arasinda degistigini bildirmektedirler. Calisma
bulgularimiz da bu sinirlar iginde yer almaktadir.

BOSCH ve ark. (1992) nin caligmasinda; farkli gelisme doénemlerinde
(cikig, basakgik olusumu, ertesi yil cikis-basak¢ik olusumu arasi dénem,
ciceklenme donemi ve ertesi yil gciceklenme dénemi) hasat edilmisg, dolayisiyla
farkh kimyasal kompozisyona sahip 5 soldurulmus CSY kullaniimigtir. Bunlarin
KM icgerikleri sirasiyla % 59.4, 54.3, 60.8, 38.7 ve 55.0 olarak belirlenmistir. Silo
yemlerinin HP igeriklerinin ilerleyen vejetasyon ile % 21.3 ten 19.6, 20.9, 11.9 ve
11.2 e kadar gerileme gosterdigi, fakat NDF iceriklerinin % 44.6 dan 54.7, 54.8,
64.1 ve 67.3 e kadar artis gosterdigi, bu grupta 6nemli bir bilegsen olan lignin
iceriginin ise % 2.1 den 3.4, 2.9, 46 ve 7.5 e kadar arttigi saptanmisgtir.
Calismamizda da giceklenme donemi HP; ile uyumlu bulgular elde edilmistir.
Calismada diisuk NDF igerikli silo yemlerinde OM sindirilebilirligi daha yuksek
bulunmustur. Bildirigsler galigma bulgularimizi desteklemektedir.

Senn ve ark. (1995), 3 farkh irktan 35 bas sut sigirnin yemleme
davranimlarini incelemek amaciyla yapmis olduklar bir ¢alismada kullanilan
silo yeminin KM;, % 52,9, HS; 255 g/lkg KM ve NEL,; ise 6,4 MJ/kg KM olarak
saptanmistir. Calismamizda elde edilen bulgular ile karsilastirildiginda KM; nin
oldukca yiiksek fakat HS; nin ise dusiik oldugu, NEL; nin ise 96. saat GO
degerlerinden hesaplanmig NEL;, .o degerleri ile uyumlu, NELi, i
degerlerinden ise yuksek bulunmustur.
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5. SONUG

Calismada, yore i¢cin gok onemli bir kaba yem kaynagi olan ¢ayir otunun
kurutularak saklanmasina alternatif olmak lUzere ve uzun siren kis doneminde
hayvanlarin suca zengin yem gereksinimini karsilamak uzere silolanarak
saklanmasi i¢in onerilerde bulunmak amaglanmigtir.

Cayirin botanik kompozisyonunun silolama basarisi uzerinde etkili
olacagi gerceginden hareketle oncelikle silolanan materyalin botanik yapisinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Bu ama¢ dogrultusunda arazide yapilan bitki boyu olgumleri, yore
cayirlarinin boylanma bakimindan farkh ozellikte oldugu ve bitki boylarinin
ilerleyen vejetasyon ile 6nemli bir artis gosterdigini ortaya koymustur.

Cayir alanlarinda, silolama basarisi yani sira yem degerine de etkide
bulunmasi nedeniyle buyiik 6nem tasiyan, yem bitkilerinin dahil olduklari
familyalarin etkinlik durumunun (frekansinin) belirlenmesi de bu kapsamda
uygulanmigtir. Galisma bulgulari ¢ayir alanlarinda yer alan bugdaygiller,
baklagiller ve diger familyalara dahil yem bitkilerinin miktar ve oranlar
bakimindan, cayirlar arasinda oldugu gibi donemler arasinda da farkhhklar
oldugunu ortaya koymaktadir.

Silo yemi baslangic materyalinin kimyasal bilesiminin de silolama
basarisi tizerine onemli etkide bulundugu, 6zellikle diisiik KM igerikli silolama
sonucu silo pH degerinin ve siloda bulunmasi istenmeyen butirik asit
iceriginin yluksek diizeyde bulunmasi ile gaismamizda da bir kez daha ortaya
konmustur.

Calismada elde edilen in vivo NEL igerikleri literatiir bildirislerinden
dusiik bulunmustur. Bunda silo kalitesinin de etkili oldugu dusunulmektedir.
Gaz olusumu verilerinden yararlanilarak hesaplanan in vitro NEL igerikleri
bakimindan, genelde kullanilan 24 saatlik inkubasyon verilerine dayali olarak
elde edilmis bulgularin literatiir bildiriglerine gore diisiik, fakat 96 saatlik
inkubasyon bulgularinin daha iyi bir uyum iginde oldugu ortaya konmustur.

Sonug olarak; ¢alisma bulgularina dayanarak yore i¢in silolama amacgh
olarak bicimin 15 Haziran dan sonra dusiunulmesi gerektigi, olanaklar
olglisiinde soldurma ve parcalama islemlerinin yapilmasi yani sira iyi bir
sikistirma ve ortme yapilmasi gerektigi, sikistirma sirasinda traktor tekerlekleri
ile silo igine toprak bulagsiminin 6nlenmesi igin gerekli 6nlemlerin alinmasi
gerektigi soylenebilmektedir.

Bu calisma ile bu konudaki ¢alismalara oldukg¢a genis kapsamh bir alt
yapi olusturulmus bulunmaktadir. Bundan sonra, cayir silo yeminde silo
niteliginin iyilestiriimesine yonelik ¢galigmalara agirlik verilmesi onerilmektedir.
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