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AMERiKAN UZAY MEKIGINDE

Artik Challenger giinleri
geride kaldi... Simdi devir,
yine mekik devri... Sovyetler
de uzay mekigi ucuslarina
baslarken, Avrupalilar Her-
mes, Japonlar Hope adh uzay
mekiklerini gelistirmeye ca-
lisiyorlar. Amerikan uzay me-
kigi ise 400'den fazla dizayn
degisikligi ile yeniden ucuyor.

NELER DEGISTI?

Dr. Ustiin AYDINGOZ

inesli bir Florida sabahinda Cape Canaveral’-
daki Kennedy Uzay Merkezi’'nin 39B rampasin-
da firlatilmay! bekleyen Amerikan uzay mekigi Dis-
covery, goérunuste onceki mekiklerden farksizdi.
Buna ragmen uzay merkezinin gevresindeki 1 mil-
yon izleyicinin, televizyonlan bagindaki milyonlarca

Amerikalinin ve diinya kamuoyunun gézleri gectigi-
miz 29 Eylul giinii -ve sonraki dort glin boyunca- Dis-
covery’nin lizerindeydi. Bu ugusu 6zellikle anlamli
kilan stiphesiz ki Amerika’nin Challenger faciasindan
sonraki 32 aylik aradan sonra yeniden uzaya dénii-
yor olmasiydi. Amerikan uzay programinin yeni bir
faciaya tahammili yoktu.
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Geriye sayimin son saniyelerinde kalpler daha
bir hizl garpti, nefesler tutuldu ve bir buguk saatlik
bir gecikmeden sonra Discovery nihayet yerinden oy-
nayarak iki bilyik ates stitununun Gzerinde yakla-
stk 300 km ylkseklikteki yoriingesine dogru yola
cikti. Gergin sinirler ugusun 73. saniyesinden 6nce
gevsemedi. Ugusun bu noktasi 28 Ocak 1986'da
Challenger''n Atlas Okyanusu’nun 14 km uUstiinde
patladi§i andi. Bu ugursuz safha da gegildi ve Dis-
covery, bes kisilik mirettabatiyla ve uzay mekiginin
yeniden ugmasinda emegi ge¢en 15,240 kiginin im-
zasini igeren bir kitapla birlikte baganyla uzaya gikti.

Challenger kazasindan sonra Bagkan Reagan
tarafindan kurulan sorugturma komisyonunun 6ne-
rileri Isi§inda hem uzay mekigi tam bir revizyona alin-
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Challenger kazasi-
nin meydana gelmesi-
ne neden olan kati
yakit roketinin eklem
yerlerinin dizayni de-
gistirildi.
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mig, hem de uzay mekigi programinin yiritiimesin-
de énemli degisiklikler yapilmisti. 29 Eyliil giini 39B
rampasinda duran mekikle 28 Ocak 1986’da ayni ram-
padaki mekik arasinda, yazinin baginda belirtildigi
gibi, gergekten de disaridan farkedilebilen bir degi-
siklik yoktu. Halbuki Amerikan Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi (NASA), uzay mekiginde 400’den faz-
la dizayn degisikligi yapmisti. Bu degisikliklerin NA-
SA’nin elindeki U¢ mekige uygulanmasi 2,4 milyar
dolara mal olmustu.

DiZAYN DEGISIKLIKLERI

Challenger kazasina mekigin kati yakit roketle-
rinin eklem yerlerindeki O-halkalan denilen bir tir
contanin gérevini iyi yapmamasi yol agmisti. Bu con-
talarin gorevi roketin igindeki kati yakitin 3300°C’de
yanmasilyla olusan sicak gazlarin eklem yerlerinden
sizmasini 6nlemekti. Sizan bu sicak gazlar, ortada-
ki blyiik sivi yakit tankinin ve mekigin patlamasina
neden olmustu. Uzay mekiginin eklem yerlerinin di-
zayni degistirildi ve her eklem yerinde ikiger tane bu-
lunan O-halkalarina birer tane daha eklendi. Ayrica,
eklem yerlerine yeni bir metalik izolasyon sistemi ve
daha gugli dis kaplamalar yerlestirildi.

Yine kati yakit roketlerinde bunlardan baska 155
kadar dizayn degigikligi daha yapildi. Roketlerin tst
kisimlarinda yer alan atesleyicilerin iginde bulunduk-
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lan hazneler, darbelerden daha az etkilenecek ge-
kilde kalinlagtirildi. Alt kisimda alevlerin giktigi agzi
kaplayan kalkan da giglendirildi.

Uzay mekiginin blyiik sivi yakit tankinda da 8
degisiklik yapildi. Sivi yakit tankindan mekigin (¢ ana
motoruna yakitin akisini kontrol eden tikaglann di-
zayni degistirildi.

Mekigin -ugaga benzeyen kisim olan- kendin-
de ise 220 kadar dizayn yeniligi yapildi. Uzay meki-
ginin yéringede manevra yapmasini saglayan
guvenli kilmak tzere inig takimlan ve frenler glglen-
dirildi. Mekigin G¢ ana motorunda da 31 degisiklik
yapildi. Motorlarn iginde yer aldiklan yapilar saglam-
lagtinidi.

Bunlardan baska, firlatilista ve inigte astronot-
lann giivenligini artirmak igin, yeni kismi-basingh el-
biseler gelistirildi. Bu elbiselerde birer oksijen tipii,
parasut ve sisirilebilir bot bulunuyor. Ayrica acil bir
durumda astronotlann mekikten uzaklasabilmeleri-
ni saglayacak bir sistem de gelistirildi. Bu sistemi
sdyle bir senaryoyla agiklayabiliriz: Mekigin her iki
yanindaki kati yakit roketleri ayrildiktan sonra (yani
ucusun 2. dakikasindan sonra) diyelim ki bir kriz
meydana geldi. Bdyle bir durumda ekiptekiler hemen
blylk sivi yakit tankini bir ateglemeyle mekikten ayi-
racaklar ve yériingesine dogru ¢ikmakta olan meki-
gin yénunu degistirip onu Diinya’ya dogru dénmek
tizere dengeli bir pozisyona sokacaklar. Arag yer-
den yaklasik 10 km yiliksege kadar algaldiginda, ast-
ronotlar kiigiik patlatmalarla mekigin yeniden dizayn
edilen ¢ikis kapisini agacaklar ve yaklagik 4 metre
uzunlugundaki, radyo antenlerine benzer sekilde agi-
lan bir uzantinin kapidan disanya dogru ¢ikmasini
saglayacaklar. Bu uzantinin. gérevi, astronotlarin me-
kigin kanadina ve kuyruguna garpmadan atlamala-
nni saglamak. Her astronot, elbisesine bagl bulunan
bir halkayi bu uzantiya takacak ve kendini asagiya
birakacak. Paragiitle okyanusa inecek olan astronot-
lardaki radyo vericileri, kurtarma ekiplerinin onlar
bulmalarini saglayacak. Tabii ki bu senaryo ancak
uzay mekiginin saglam<aldigi ve kontrolde tutula-
bildigi bir kriz durumunda gegerli olabilecek.

Yeni gelistirilen kagis sistemi
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ISJOZAY MEKIGI VDAER

Sovyet uzay mekigiyle ilgili ilk bilgiler Ekim ay!-
nin baglarinda diinya kamuoyuna agiklandiginda
ilk dikkati geken sey Sovyet mekiginin Amerikan
uzay mekigine gok benziyor olmasiydi. Neredey-
se santimi santimine Amerikan mekigi taklit edil-
mis gibi gértintyordu. Halbuki iki mekigin firlatilig
sistemlerinde buytk bir farklillk séz konusuydu:
Amerikan uzay mekigini uzaya gikaran itici gtict
yanlardaki iki kat yakit roketinin kullanimasi ve or-
tadaki buyuk sivi yakit deposundaki yakitin meki-
gin arka kismindaki (¢ ana motorda yakilmasi
saglar. Sovyet mekiginde ise Energiya adinda, sivi
yakitla galisan tek bir dev roket sistemiyle uzaya
gikiliyor. Amerikan uzay mekiginde ana motorlar
mekigin-ugaga benzer kisim olan- kendisinde bu-
lunurken Sovyet mekiginde Energiya roketinin alt
kisminda yer aliyor.

170 milyon beygir glictndeki Energiya su an-
da dinyanin en guglii roketi sayiliyor. Amerikali-
larin 20 yil kadar 6nce gelistirdikleri ve Amerikal
astronotlari Ay'a géturen Saturn-V roketi de Ener-
giya kadar gugluydu, ancak Amerikallar Apollo
Ay Projesi’nden sonra Saturn-V'i rafa kaldirdilar.
Uzay galigmalarinda bir roketin gticintin énemi su-
dur: Roketiniz ne kadar gugluyse uzaya o kadar
gok yuk goturebilirsiniz. Energiya tek bagina kul-
lanildiginda 300 km yukseklikteki bir yoringeye
100 ton kadar yik géturebiliyor. Ancak Sovyet
uzay mekigiyle birlikte kullanidiginda mekigin ken-
di agirhigi da hesaba katilacagindan bu kapasite

27 tona kadar diistlyor. Amerikan uzay mekigi ise,
Challenger kazasindan sonra yapllan dizayn de-
Gisiklikleriyle uzaya ancak 20 ton yik gotrebili- -
yor. Sovyetler kendi uzay mekikleriyle uzaya Salyut
uzay istasyonlari (Mir uzay istasyonundan énceki
Sovyet uzay istasyonlan serisi) buy(klugtnde mo-
duller génderebileceklerini hesapliyorlar. Sovyet
uzay mekiginde en gok on kisilik bir ekip en fazla
doért hafta stireyle galigmalar yapabilecek.

Sovyet uzay mekigi Buran (Kar Firtinasi) ik
ucusunu 29 Ekim guni gergeklestirecekti, ancak
geri sayim sirasinda firlatiliga 51 saniye kala bir ak-
sakligin ortaya konmasi ugusun ertelenmesine yol
act. Buran ik deneme ugusunu gergeklestirmek
lizere insansiz olarak nihayet 15 Kasim sabahi Ka-
zakistan'daki Baykonur Uzay Merkezi'nden firla-
tildi ve Diinya etrafinda iki donts yaptiktan sonra
3 saat 20 dakikallk ugusunu tamamlayarak yine
Baykonur'daki ¢zel bir piste otomatik olarak inig
yapti. 7

Sovyetler halen uzay yanginda onemli bir
avantaj elde etmis durumdalar: Hem kendi uzay
mekiklerini yaptilar, hem bir uzay istasyonuna sa-
hipler, hem de dinyanin en gtiglii roket sistemini
ellerinde bulunduruyorlar. Bunlardan Amerikalilarin
elinde, kullanima hazir olarak, su anda sadece
uzay mekigi bulunuyor. Ayrica Amerikalilarin
1990'larin ortalarindan énce bir uzay istasyonu-
na sahip olabilmeleri beklenmiyor. Sovyetler ise
uzayda surekli kozmonot bulundurma planlarini
goktan uygulamaya koydular. Son olarak 11 Ka-
sim'da, Mir uzay istasyonundaki kozmonotlar,
Vladimir Titov ve Musa Manarov, daha énceki 326
glinliik uzayda uzun stre kalma rekorunu kirdi-
lar. Bu iki kozmonotun uzayda bir yil streyle kal-
madan Dunya'ya donmeleri beklenmiyor.

YENI ANLAYIS

Bu dizayn yeniliklerinin yaninda, uzay mekigi-
nin firlatimasina karar verme iglemlerine de yeni bir
anlayis getirildi. Burada parola *‘glivenlik’’ olacak.
Challenger kazasini sorugturan komisyonun raporun-
daki 6neriye uygun olarak, uzay mekigi programin-
da astronotlar daha gok s6z sahibi oldular. NASA'nin
uzay mekiginden dogrudan sorumlu bdliminin ba-
sina, eski bir astronot olan ve uzay mekiginin ikinci
deneme ugusunda yer alan Richard Truly getirildi.
Uzay mekiginin Nisan 1981’deki ilk deneme ugusun-
da gorev alan astronot Robert Crippen ise Ugus Yo-
netim Ekibi’'nin yoneticisi oldu. Yapilan degisikliklere
gore firlatiigtan 5-6 hafta 6nce Ugusa Hazirlik Ates-
lemesi yapiliyor; bdylece mekigin ana motorlar de-
nenmis oluyor. Ugustan 14 giin énce ise Ugusa
Hazirhgin Gézden Gegirilmesi (UHGG) yapiliyor, bu
safhada Truly sorumlu oluyor. Bu gézden gegirme-
den hemen dnce, NASA’nin Johnson, Kennedy ve
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Marshall uzay merkezleri ayr ayr kendi kontrolleri-
ni yapiyorlar. Boéylece ugusla ilgili her sey ayrintili
olarak kontrol edilmis oluyor..

Firlatilistan 2 giin 6nce yapilan kontrolde ise so-
rumluluk Crippen’a gegiyor; bu kontrol, UHGG'de
ortaya gikan herhangi bir sorun da dahil olmak {ize-
re her seyin halledildigini kesinlestirmek lzere ya-
piliyor. Boylece geri sayim basliyor ve firlatilistan 9
dakika énce (yani “T—9"da), uzay mekigiyle ve hava
durumuyla ilgili son bilgilerin de isi§inda, Crippen
“devam/veya tamam” (GO/NO GO) kararini veriyor.
Ancak firlatilig ekibindekilerin T—QO’a kadar geri sa-
yimi durdurma yetkisi bulunuyor.

Ayrica NASA'da veya uzay mekiginin dedgisik
bélimlerini Ureten sirketlerde galiganlarin, patron-
larnnin baskisi altinda kalmadan, mekikle ilgili ola-
rak endiselendikleri konulan serbestge gétlirebile-
cekleri bir komisyon kuruldu.
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Buran : [ik ucusunu 15 Kasim’da insansiz ola-
rak gerceklestirdi.

Sovyet uzay mekigi simdilik Mir uzay istasyo-
nuna gidemeyecek ve kendi bagina galisacak. Bu-
nunla birlikte, énumuzdeki yillarda Sovyet
mekiklerinin Mir'e ve kurulmasi planlanan diger
Sovyet uzay istasyonlarina gidebilmeleri bekleni-
yor. Sovyet uzay mekigi, agir ama istikrarl adim-
larla ilerleyen Sovyet uzay programina yeni bir hiz
kazandirabilecek.

Dr.Ustiin AYDINGOZ

SIRADAKI MEKIK UGUSLARI

Discovery’den ve Atlantis’in 27. mekik ugusu-
nu gergeklestirmesinden sonra 1989 yili igin 7 me-
kik ugusu planlandi. NASA, 1990’da ise 10 ugus
yapilmasini tasarliyor. 28 Nisan 1989’da baglamasi
beklenen 30. mekik ugusunda, Venils gezegenine
gonderilecek Magellan uzay araci da yer alacak. Ma-
gellan, Veniis’e Dunya etrafindaki mekik yoriinge-
sinden firlatilacak. Bu mekik ugusunun pek
gecikmeye tahammuilii yok; ¢linkli Magellan Venis'e
bu dénemdeki 20 glnliik bir stire iginde (bu slireye
“firlatilg penceresi’’ deniyor) firlatlamazsa 18 ay da-
ha beklemek zorunda kaliyor. E§er bu mekik ugu-
suyla ilgili hazirliklar igin fazladan zamana gerek
duyulursa, bir 8nceki mekik ugusu iptal edilebilecek.

Ekim 1989'daki mekik ugusunda da Jupiter'e
ybnelik Galileo uzay aracinin génderilmesi planla-
niyor. Hubble uzay teleskopunun ise Subat 1990'dan
dnce gonderilebilmesi mimkin gézikmiyor.
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Gegen sayida yayinla-
digimiz resim yanda gor-
diigiiniz yapragin 200
defa bilyiitiilmiis gortin-
tiistydii.

Asagida, bu ay sizle-
ri diigiindiirmesini iste-
digimiz resim gorilmek-*
tedir. Bakalim ne oldu-
gunu bilecek misiniz?

Bu arada, mekigin kati yakit roketlerinde oksit-
leyici olarak gbrev yapan amonyum perkloratin
ABD'de Uuretildigi iki fabrikadan birinde gegtigimiz
Mayis ayinda meydana gelen patlama NASA yetki-
lilerine hayli sikintili anlar yasatmisti. Yine de NA-
SA yéneticileri bu durumun 1989 ve 1990 yillari igin
yapilan mekik uguslan planlamalarini cok az etkile-
digini belirttiler. NASA, 1993 Eylil’ine kadar toplam
50 mekik uguswplaniadi. Bu sayi, Challenger'den 6n-
ce saptananin oldukga altinda ama, siitten agzi ya-
nan NASA, yogurdu iifleyerek yemeyi tercih ediyor.
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