Lizavi ve Giiney sistemini kegfer-
mek igin NASA, siirekli olarak uzava
ugus programlan diizenlivor, Fakat,
NASA'nin gelistirdigi malivet olduk-
¢a vilksek, karmasik ve ancak uzun sii-
rede sonug alinabilen bu projeler, poli-
tika ve bilim gevrelern rarafindan “mil-
vanlarca dolarhk vzav fantazileri™
elestirisivle karstlagivor. Uzun siire
NASA'nin yontemi, Vovager ve Gali-
leo gibi biivilk biitgeli karmasik ugus-
lar diizenlemek olmustu: ancak birkag
vil ince malivetlerin viiksekligi ve
ulusga baska dnceliklere yvonelinmesi
sonucu yeni bir vaklagim benimsendi.
Bu gelismelerin ardindan NASA ver-
Kilileri, Grilnes sistemi kesgiflerinde
kullanilacak daha vcuz, daha hizh ve
daha 1y araglar win projeler gelistr-
meve yineldiler. Balomore vakinlarin-
daki John Hopkins Uygulamal Fizik
Laboratuvan APL (Applied Physics
Laboratory) ve bu laboratuvarnin ban
sahilindeki rakibi JPL'deki (Jer Pro-

polsion Laboratory) bilim adamlan

Discovery Projesi'mi gelistirdiler. Dis-
covery daha basit bir hedefi olan. kii-
¢tk wzav araclan tasarlamak ve bunlan
en son reknolojinin avantajlarnni kulla-
narak kisa zamanda inga ctmeyi amag-

livor. Biitgesi Kongre'den 1993%iin
sonlanina dogru g¢ikan Discovery, NA-
SA'min izledign volda keskin bir degi-
sikligi simgelivor. Bu veni uguslann il-
ki, NEAR-Near Earth Asteroid Ren-
dezvous (Diinva Yakinlurindaki Astro-
idle Randevu), Diinva vakiminda Mars
ile Diinva arasinda diizensiz voriin
lerde dolanan asteroidlerden Eros'u
incelevecek. Daha ¢ok tencke bir ku-
tuya benzeven bu uzay aract, bu haliy-
le uzay tarthine vazilacak Kkesifler
pacaga pek benzemivordu, Ama, 17
Subar 1996°da ugusn gerceklestirilen
NEAR, simdive kadar bir asteroidin
¢evresine arag verlestiren i1k ugus ola-
rak uzav rarthine gect bile,

APL, randevu i¢in birkag asteroid
adayini gozden gegirdikten sonra Eros
adli, 403 km vzunlufunda 16 km ge-

Stardust gorevinde, ae-
rojelden yapilms topla-
yicr, agilarak kuyrukluyil-
diz tozlarint yakalayp in-
celenmesini saglayacak.
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nigliginde bir kayay secti. Kayanin bi-
lesenlerini incelemek, giines sistemi-
nin 4,6 milyar vil dince nasil olustugu
hakkinda bilgi verecek. Ugusun olasi
bir Diinva asteroid ¢arprymasina dair
ipuclan verebileced umuluyor.
Asteroid, Giines etrafinda eliptik
bir yiriingede dolanirken, Diinya yo-
riingesine 19,3 milvon km vaklasip,
Mars’a yinelir. Asteroidin aligilmadik,
diizgiin olmayan viriingesinde seyre-
debilmek icin NEAR, birkag kez egi-
mini avarlamak zorunda kalacak. Ge-
rekli manevralan yapabilmeyi saglaya-
cak enerji stoku olan vakit neredevse
cin agirhfinim vansini olusturuvor.
NEAR uzay aracy, firlavhisindan bir
yil sonra bir diger asteroidin, Mathil-
de'nin yakinindan gegecek. Mathilde,
astronomlarin organik maddeler agi-
sindan zengin oldugunu tahmin etrik-
leri 64,5 km ¢apinda bir kiire. NEAR,
bu kiireve 11693 km kadar vaklasa-
cak. NEAR"In kamerasinin belirleye-
cegi goriintiiler, hem Mathilde'nin ya-
kin gariintilenni verecek hem de kiit-
lesini ammlayarak bilim adamlarina
Diinya’dan vapilan dl¢iimlerin kesinli-
Bini anlamada vardim edecek. NEAR,
Marthilde'vi gectikten sonra, Eros ile 6
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Subat 1999'da bulusacak. Diirt frenle-
NEAR,
Eros'un giinesli viiziine siiziilecek ve
524,2 km uzakliktan goktasimn giriin-
titlerini Diinya'va gindermeve basla-

yvici manevradan sonra

vacak, Arwemn fizerindeki Kiziliitesi
spekrromerre, gokasmimviizevindeki
mineral bilesimine air ilk taramalan
vapacak. Benzer sekilde X ve gama
igtnt spektrometrelen aliiminyum, de-
mir, magnezyum gibi elementlerin
miktaring dlgecek. Bir manyetometre
de giktaginda manyerik alan olup ol-
madifing ortaya ¢ikaracak.

Ug¢usun can alict noktast bundan
sonra baghvor. NEAR, Eros'un 40 km
vukansinda, bir viiriingeve verlesebil-
mek igin birgok manevra vapmak zo-
runda. Lazer altimetresi bu yiikseklik-
ten goktaginin viizeyinin haricasini ¢1-
karabilecek. Yiiksek ¢oziiniirliiklii fo-
tofraflar ve lazer altimetresi veriler
ile, ugus 1999°da sona ermeden dnce,
giktaginin iig¢ bovutlu bir haritasi gika-
rilabilecek.

Diinya vakinindaki gbktaglanni in-
celemeye yvonelik bu tiir uguglann bazi
temel sorulara cevap vermesi bekleni-
vor, Oncelikle bu nesneler, Diinva
tizenindeki vasamin ve atmosferin ev-
rimlesmesini etkileverek Diinva ile
carpagabilirler. Dinozorlann vok olusu-
nun bivle bir garpisma sonrasinda ger-
geklegtigi bilinivor, Yine, 1908'de ger-
¢eklesen bir ¢arpigma Sibirva'da bin-
lerce kilomertre karelik ormanin vok ol-
masina yol agti. Ek olarak, Giines siste-
mini olugturan kosullann ve siirecin
maddelerin dogasina iliskin ipuglan bu
tiir kii¢tik gik cisimlerinde bulunabilir,

NEAR voluna devam ederken, di-
frer iki Discovery ugusu, Mars'in viize-
vine minik bir bilim istasyonu yerlesti-
recek olan Mars Pathfinder ve Ay'in
mincrallerinin haritasim ¢ikaracak Lu-
nar Prospector ugushan baslavip bitmiy
olacak.

4 Temmuz 1997'de firlatilmas;
beklenen JPL vonetimindeki Mars
Pathfinder, Sojourner isimli bir arazi
aracini, gezegenin arazisini incelemek
iizere Mars'a birakacak. Proje vioneti-
cist Tony Spear tarafindan “verde
emekleven bir bebege” benzertilen
Sojourner, 64 cm vzunlufunda, 48,7
em genigliginde ve 30.7 em yiiksekli-
ginde, 6 tekerlegi, yuvarlak basi iis-
tilnde glines hilcreleriyle teneke bir
robotu andinyor.
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Lunar Prospector'un
Haziran 1997 'de cike
cag Ay seferinin go
bir ma-
den larayicisiyla Ay'da-
ki mineralleri ve man-
yetik alanian saptamak.

lerinden bin

Pathfinder’in Mars'in vilzeyine
verlesen sabit araglan ile Sojourner
arasinda radyo baglanusivla iletisim
saglanacak. Renkli bir kameraya sahip
olan sabit araglar Sojourner’in i1z bul-
masina vardim edecek, Aynca kiigiik
bir hava istasvonu 1sivi, hava basineini
ve rilzgin rapor edebilecek. Yerlesik
araca monte edilmis degisik giigte ve
dlgiide 15 nuknausa vapisan tozlar, bi-
lim adamlarima Mars'taki mineroloji
hakkinda bilg tasivacak, Sadece okva-
nuslarda veya gillerde ortaya ¢ikan
maddelerin bulunmasi halinde,
Mars'taki suyun rarihgest hakkinda da
bilg edinilebilecek.

Bir villik kesfin biiviik kismi siire-
since Sojourner, verlegik istasvondan
sadece 10,66 m kadar uzaklagacak. -
71 dakikada 41 cm olan arag, lazer reh-
berleri sayesinde dniinde ne oldugunu
bilebilivor ve 6 rekerlegi yardimivla
hendekleri, vokuslan ve tepeleri aga-
bilivor., Giiciiniin biiviik bir kismim
Giines'ten alan arag. birkag pil de ragi-
vor. Pathfinder, Mars iizerinde ¢aligir-
ken 59 milvon dolarlik Lunar Prospee-
tor, Av't incelemek fizere 15 basinda
olacak. Ay hakkinda oldukga ¢ok bilgi
sahibi olmalanina karsin bilim adamla-
r. Launar Prospector'un birgok veni
bilgi saglavacagim umuvorlar. Bu proje
Discovery uzay araglarinin en basiti ve
en ucuzu olacak. Dirr avag, giinesy
hiicreleri ve silindir seklivle bir davulu
andiran aracin yitkiiniin ¢ogu yakir.

Mars'a inecek

arac, gezegenin
ylzeyindeki ka-
yatann ve top-
ragin kimyasal
bilesimini in-

Bilgileri 53 dakikalik dingiilerle depo-
lavan basit bir hafizamn diginda bilgi-
savari ve kamerasi olmayan arag, bir
manvetometre ve li¢ spekrrometre ta-
stvor. Bunun yaninda, Ay gevresinde
kutup voriingest olusturacak bir reh-
ber sistemi ve edindigi bulgularn Cali-
fornia Sunnyvale'deki Lockheed
Kontrol Merkezi'ne akraracak bir rad-
F(I‘ill Vir,

Lunar Prospector, Ay'in mineral
kavnaklarimin haritasing yapacak ve
buharlagabilen minerallerden olasi gaz
ctkislarini gozlevecek. Prospector’un
nitron spektromerresi su sakl krater-
leri aravacak. Proje vineticisi Tom
Daugherty, Av'da su bulunursa vakmn
zamanda astronotlann veniden Av'a
gidecefini tahmin edivor.

Manvetometre, Ay in manvetik
alan hantasim gikaracak. Avnica vilze-
ve diizensiz bir sekilde vavilmis vogun
minerallerin vol agugr vergekimi anor-
mallikleri hakkinda daha detayh bilgi-
ler verecek. Lunar Prospector. Disco-
very Projesi’'nin ii¢lineil ugusu olmasi-
na ragmen, tamamlanan ilk ugus ola-
cak. Prospector basansiz olursa, Disco-
very Projesi'ni zora sokacak problem-
ler de dogacak.

Bilim adamlan Discovery ucusla-
rindan birgok varar saglamavi umuyor-
lar. Ticari riskleri en aza indirmevi he-
defleven Discovery projelerinin baga-
risi, giines sisteminin kesfinin daha
hizh stirmesini saglamasi agisindan
gok onemli. Discovery Projesi énii-
miizdeki yeni bin vilda nzay arastirma-
lar ve uzay araglar tasanmlari igin ve-
ni bir baslangi¢ olmaya aday. [k bul-
gular ve fotograflar gelmeve basladi-
ginda bu projelerin basarlan hakkinda
ilk ipuglarini da elde edecediz.
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