A

y
bugtink

Amerikan uzay mekigi Columbia,
12 Nisan 1981’de ilk deneme ucusunu
gerceklestirmek (izere havalandigin-
da, herkes yeni bir uzay ¢aginin basla-
digma inaniyordu. Aslinda ginimu-
zlin uzay mekikleri, gelecekte gercek
yoriinge ucaklari gerceklestirilinceye
kadar ucakla roket arasinda 6ngériil-
mis bir ara ¢6ztiimden baska bir sey
degil. Amerikan Ulusal Havacilik ve
Uzay Dairesi (NASA), 1971 yilinda
uzay mekigi programini gerceklestir-
me izni aldiginda, mihendisler cetin
bir sorunla karsilasmislardi: Hikd-
met, tasiyict bir bliylik ucagin lizerin-
den havalandirilacak "y6riingeye otur-
ma araci"nin dért 6rneginin yapilmasi
icin gerekli 20 milyar dolarlik biitce-
nin yarisini kismisti. Bu kararin en
6nemli sonucu su oldu: STS’yi (Uzay
Tasimacilik Sistemi) 1960’1 yillarda
ongorildugi gibi, timiyle yeniden
kullanilabilecek iki 6ge biciminde ger-
ceklestirmek yerine, yalnizca uzaydan
dondslerde kullanilacak bir uzay uca-
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g1 tasarlamaya yoénelik karma bir ¢6-

ziimde karar kilindi. Yalnizca atmos-
ferde calisan "Enterprise" isimli proto-
tipten sonra dretilen bes Amerikan
mekigi de (Columbia, Challenger, Dis-
covery, Atlantis ve Endeavour) arka
béliimlerine yerlestirilen ve sivi oksi-
jen ve hidrojenle calisan Ui¢ giicld itici
motora sahipti. Ancak havalanabilme-
leri icin ucuslarinin ilk 130 saniyesi
boyunca, bu araclara iki dev yardimci
iticinin eslik etmesi gerekiyordu. Kati
yakitla ¢alisan ve 500 ton agirliginda
olan bu iticilerden her biri kalkista
10.000 kN dtzeyinde bir itme kuvveti
sagliyordu. Gorevleri bittikten sonra
mekikten ayrilan bu yardimci roketler
dlnyaya diismeye birakiliyor.
Baslangicta, mekigin uzay calisma-
larmin maliyetini on kat azaltacag du-
stndliyordu. Ancak, ¢ok kisa bir stire
sonra, baslica ticari uzay etkinligi
olan yer eksenli uydular1 yoriingeye
yerlestirme isleminin hemen hemen
klasik fiizelerle yapilan uguslar kadar

pahali ve karmasik oldugu ortaya cik-
ti. Clinkd en fazla 500 km yikseklige
cikabilen mekik, uydulart uzaya birak-
tiktan sonra, yerden 36.000 km yiik-
seklikte kesin yoOriingelerine oturma-
larin1 saglayan "yeréte motorunun"
ateslenmesi gibi bircok islem gercek-
lestirmek zorunda. Iste bu nedenle,
glintimizde mekikle yapilan ucuslar,
insanlarca gerceklestirilecek bilimsel
gorevlerle ya da roketler icin cok agir
olan uydular1 yoriingeye oturtma gibi
islerle sinirli. Ne var ki NASA, yeni ne-
sil mekiklerin hazirliklarina hiz verdi.
Her sey yolunda giderse 2012 yilinda
yeni mekiklere gecilmesi planlaniyor.
Gelecegin uzay mekiklerinin hazirlan-
masinda Northrop Grumman firmasiy-
la birlikte calisan "Orbital Sciences"
adli sirkette calisan bir uzman olan
Doug Young, gelecekte basarili bir
mekik yapmak icin yapilmasi gereken
seyin énce iyi bir motor gelistirmek ol-
dugunu soyliyor. Lockheed Martin
firmasindan Bob Ford’sa, hidrojen



teknolojisinin kerosene déntstirl-
mesi gerektigi gorisiinde. "Bu, bir
otomobilin kullandig1 normal yakit1 di-
zel yakita cevirmek gibi bir sey" diyor
uzmanlar.

Su bir gercek ki, glinlimtizdeki
uzay mekikleri artik yaslands; tamir ve
bakim masraflar1 giin gectikce daha
da pahali hale geldi. Ustelik, bu du-
rum artik tehlike de yaratiyor.
NASA'nin 2012 yilinda devreye sok-
may1 hedefledigi yeni mekikler, kendi-
lerinden o6ncekilerden daha fazla go-
rev Ustlenecekler. Bunlar yalnizca ast-
ronot tasimak ya da Dinya’nin alcak
yoriingesindeki uydulara ylk tasimak
yerine, 36.000 km yiksekteki iletisim
uydularma bile ulasabilecekler. Bu-
glin insanlar1 y6riingeye cikaracak ve
sonra geri getirecek iki pahali yontem
var. Ruslar, gorev bittikten sonra bir
parasiit yardimiyla geri dénen kapstil-
ler firlatiyorlar. Ne var ki, bu her sefe-
rinde roketlerin kaybedilmesi anlami-
na geliyor. Ayrica her gorevden sonra,
kullanilan kapsiller de hurdaya c¢iki-
yor. Buna karsilik Amerikalilarin uzay
mekikleri, bircok kez kullanilabiliyor.
Ne var ki, bu da ¢ok pahali. Yakitin
her kilosu neredeyse 25.000 dolar de-
gerinde. Uzay ucuslarinin ticari bir ge-
lecegi olacaksa, maliyetlerin diismesi
gerekli. NASA birim fiyatlar1 2500 do-
lara dustrmek istiyor; ne var ki, bu-
nun icin simdi kullanilandan ¢ok fark-
I1 roket sistemlerinin gelistirilmesi ge-
rekli. Amerikalilar, gtinimtzde yalniz-
ca yoOriingeye uydu, astronot ya da
yik tastyan mekikler yerine, turist de
tasiyabilecek kapasitede yeni uzay
araclar1 yapmak icin yogun calismalar
yirttiyorlar. Yaklasik 5 milyar dolar
bir harcamayla Uzay Firlatis Girisimi
(Space Launch Initiative SLI) ad1 veri-
len bir programin baslatiimasi dust-
niliyor. Bu, uzay yolculuklar1 déne-
minde yeni bir ¢i8ir acacak nitelikte.

Ay’a gitmek icin uygulanan Apollo
programinin ardindan uzay mekigi
projesi, Amerikalilarin gerceklestirdigi
ikinci buytk proje. Sadece uzaya cik-
maya yarayan roketlerdense uzay me-
kiklerinin daha kullanisli olduklar1 bir
gercek. Ne var ki, uzay mekiklerinin
yeniden kullanilmasi da sinirli. Kalkis-
ta motorlara itme glicii veren kat1 ya-
kitli roketler ve dev hidrojen tanki her
gorevde isi bitince atiliyor. Diinya’ya
sadece ucaga benzeyen uzay mekigi

dénebiliyor. Amerikalilar baslarken
bu projeye biylk umutlar baglamis-
lardi. 1970’lerde yapilan dért mekigin
bircok kez uzaya gidip gelecegi umu-
luyordu. Bastaki ucus planina goére,
mekikler yilda 50 ya da 60 kez uzaya
gidecekti. Ama butiin bunlar hayaldi.
Uzay mekiginin her ugustan sonra
uzun stire bakima alinmas: gerektigi
anlagilacakti. Ozellikle 1sidan korun-
may1 saglayan kalkanlarin her seferin-
de yenilenmesi gerekiyordu. Her ba-
kimsa haftalar strtiyordu. Boylece
NASA kisa bir stire sonra her yil en
fazla birka¢ mekik ucusu yapabilecegi-
ni fark etti.

Sonra o kara giin geldi. Amerikan
uzay ucuslari tarihinde unutulmaz bir
felaket olan "Challenger" faciasi 28
Ocak 1986’da gerceklesti. Challenger
uzay mekigi havalandiktan kisa bir su-
re sonra patladi ve icindeki astronot-
lardan kurtulan olmadi. Bu kazanin
ardindan Amerika’nin elinde kalan g
mekigin ugus planlart da hemen dur-
duruldu. Bu felaket Amerikalilari
uzay programlarinda oldukca geriye
atmistt. Uzay mekigi ucuslarmin dur-
durulmasiyla, biitiin uzay araci yati-
rimlarin1 mekige baglayan NASA’nin
elinde birden bire uzaya gidebilecek
hi¢ ara¢ kalmamis oluyordu. En azin-
dan askeri amacli uydularin yériinge-
ye firlatilabilmesi icin, hummali bir ¢a-
lisma dénemi basliyordu. Aslinda, me-
kikler potansiyel riskle ucuyorlardi. O
zamana degin mekik ucguslarinda kaza
olmasi riski 1/500 olarak hesaplani-

yordu. Bu, ilk baslarda géze almaya
deger bir risk olarak ddstntliyordu
ve mekik programinin bu kadar erken
bir asamasinda boylesi bir kaza bek-
lenmiyordu. Artirilan 6nlemlerle kaza
riski buglinkii oranina, 1,/10.000’e
dasardldd.

Bitlin sorunlarina karsin, uzay me-
kiklerinin uzay ucuslari tarihine gecti-
gi su gotiirmez bir gercek. Bircok ast-
ronotun yani sira tasinan tonlarca yiik
gosteriyor ki, eger mekikler olmasa
son yirmi yilda gerceklestirilen uzay
ucuslarinin bir ¢ogu gerceklestirile-
mezdi. Hubble uzay teleskopunun y6-
riingeye yerlestirilmesi, Rus Mir Uzay
[stasyonu'nun ziyaret edilmesi, Ulus-
lararas1 Uzay Istasyonu’ndaki calisma-
lar sirasinda mekikleri hep gérev ba-
sinda gordik. Yine gériinen o ki, gi-
nimuzdeki uzay mekiklerinin gtinleri
artik sayili. Birkac y1l daha goérevlerini
strddrip yerlerini yeni gelistirilecek
uzay mekiklerine birakacaklar. 80’li
yillarda ABD baskani olan Ronald Re-
agan, gelistirilmekte olan bir projeyi
soyle anlatiyordu: "Tipki bir ugak gibi,
bir havaalanindan havalanacak ve y6-
riingeye ulasacak..." Istenen, planla-
nan bir ara asama olmaksizin uzay
aracinin uzaya cikabilmesini sagla-
makti. Ne var ki, X-30 adli bir deneme
ucaginin verileri bize Reagan’in s6z-
nl ettigi tarzda bir projenin, su anda
kullanilan teknolojiyle gerceklestirile-
meyecegini gosterdi. Doksanli yillarin
ortalarina gelindiginde ortaya yeni fi-
kirler atilmisti. Lockheed firmast X-33

Giintiimiiz mekikleri, 2012 yilinda kullanimdan kaldirlacak. Bunun
en biiyiik nedeni yiiksek maliyetler.
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Giiniimiiz mekiklerinin yeniden kullanilabilirligi ¢ok diisiik. Bu nedenle yeni mekikler tasarlaniyor. Cesitli
firmalarin tasarlayip NASA’ya sundugu projeler, daha giivenli, daha ucuz ve yeniden kullanilabilirligi yiiksek
mekikler iceriyor.

adin1 verdigi yeni bir uzay mekigi fik-
rini ortaya atti. Buna gore bu mekigin
yeniden tasarlanan motorlari, yardim-
c1 motorlar yardimi ve ilave yakita ge-
rek olmaksizin dogrudan yériingeye
cikmayi olanakli kilacakti. Ne var ki,
bu amaca ulasilmasi i¢in mekigin tasi-
yacagl agirlik oldukca sinirli olmali.
Bunun icin yakit tanklarinda hafif
ama dayanikli karbon fiber malzeme
kullanilmasi ddstntldd. Ne yazik ki,
hentiz yer testleri strerken, yakit
tanklar1 patladi. Bu ayn1 amanda uzay
yolculuklariyla ilgili bir cok hayalin de
patlamasi demekti.

NASA gectigimiz aylarda bu ise ye-
niden egilmeye karar verdi. Bu amac-
la 2001 yilinin sonbaharinda 22 fir-
ma ve Universitelerden gelen uzman-
larin birlikte calisarak yeni projeler
tasarlamasini istedi. Bircok 6neri ara-
sindan en ¢ok dikkat ¢cekenler havaci-
lik ve uzay yolculuklari tizerine cali-
san Boeing, Northrop Grumman ve
Lockheed Martin firmalarinin teklifle-
riydi. Bunlarin, 2006 yilinda geline-
cek asamaya gore yeniden degerlen-
dirilmesine karar verildi.

Ortaya atilan fikirlerden biri, daha
once denenmis X-30 ve X-33 projele-

Mekik projesi ilk kez ortaya atildiginda diistiniilen, uzaya gidip gelebilecek bir ucakti. Aradan gecen
onlarca yildan sonra bu diisiinca hdld gerceklesmis degil.
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rinin gelistirilip, daha ince elenip sik
dokunularak ele alinmasiydi. Ugus si-
rasinda birinci ve ikinci kademeler,
mekik tasariminin icgine aliniyor ve
mekik dev bir delta kanatlh ucakmis
gibi go6riintyordu. Birinci kademe
dev bir yakit tanki gériintiimindeydi.
Boeing ve Lockheed’in projelerinde
astronotlar1 tasityacak moddul ikinci
kademenin arkasina yerlestirilmisti.
Northrop Grumman’sa modduld roke-
tin ucuna yerlestirmisti. Ucus sirasin-
da kullanilan yakit tanklar1 kademe
kademe ayrildiktan sonra, kendi ka-
natlar1 oldugu icin tipki birer kanat
ucak gibi Diinya’ya dénebileceklerdi.
Bu konuda elbette degisik fikirler de
vardi. S6zgelimi, mekige jet motorla-
11 ekleyerek tasiyict kademelerin isi
bittiginde geri getirilmesi saglanabi-
lirdi. Yakit kademelerinin yeniden
kullanilmasi, maliyeti olduk¢a ddst-
recek bir fikir gibi goriintiyordu.

Northrop Grumman firmasinin ak-
linda olan, kalkis kademesi olarak
uzaktan kumandayla yénlendirilebi-
len 6 motorlu klasik bir ucakti. Béy-
lece yalnizca stratosfere girildiginde
bir kademe ayrilacak, o da kanatlar:
ve motorlar1 oldugu icin geri dénebi-
lecekti. Dev bir ucagin sirtinda tasi-
nacak ve yeterli ytikseklikte kendi ro-
ketlerini atesleyerek yoriingeye cika-
cak bir ara¢ ddstincesi, yeni degil.
Bunun degisik bicimleri defalarca di-
stinildg; tzerinde uzun stre kafa yo-
ruldu. Ne var ki, bugiine dek ciddi
bir gelisme saglanabilmis degil. Bu-
nun nedeni bu biiytklikte bir ucagin
olmamasi. Su anda dinyanin en bi-
yik ucagi olan Rus yapimi Antonov
AN-225 ucaklari, 250 tonluk tasima
kapasitesine sahip ve bu da bir uzay
mekigini murettebat1 ve ytktyle bir-
likte 12.000 metre yiikseklige cikara-
bilmek icin yeterli degil.

Yeni nesil mekiklerin tasarlanma-
sinda 6nem verilen en biyik seyler-
den biri de giivenlik. Bu konuda gu-
nlimiiz mekiklerinin bir¢ok zayif ya-
n1 var. S6zgelimi, firlatma hazirlikla-
rinin stirdGgld asamada bir yangin ¢i-
karsa, murettebatin kendini kurtara-
bilmesi ¢ok zor. Ayni zorluk, meki-
gin yikselmeye basladiginda yakit
tanklarinda meydana gelebilecek so-
runlarda da karsimiza cikiyor. Bu ne-
denle, mekigin mirettebatin bulun-
dugu bolimiinin ya da yakit tankla-



rinin gerektiginde ana goévdeden ay-
rilabilir olmas1 gerekiyor. S6zgelimi,
1986 yilinda yasanan Challenger ka-
zasinda, kat1 yakit motorlarinda ya-
sanan sorun ylzinden mekik bir
alev topuna doéndiigiinde mtirettebat
kurtulamamisti. Yeni nesil mekikle-
rin tasarlanmasi sirasindaysa en
o6nemli sey mirettebatin givenligi.
Mirettebat, ucusun herhangi bir asa-
masinda tehlikeye disttigiinde, me-
kikten ayrilabilmeli. Bunun nasil ola-
cagiysa hentiz bir sir. Bu projeye gi-
ren firmalar, tasarimlarini gizli tut-
may1 ve ayrintilar: yalnizca NASA’yla
paylasmay1 yegliyorlar. Bu projeler
arasinda tahminlere gore firlatma
koltuklar1 benzeri tasarimlar yer ali-
yor. Bu ¢6ziim, Ariane 5 roketiyle fir-
latilacak ESA’nin mekigi Hermes
icin de ddstndlmdstd.

Guvenlik, elbette yalnizca miirette-
bat icin gerekli degil. Daha gtivenli
motorlar da gerekiyor. Yeni bir mo-
tor tizerine yapilan calismalara
NASA’nin 1,8 milyar dolar harcadig:
soyleniyor. Amaclanan seyse, kero-
senle calisan bir motor yapabilmek.
Bugiine dek kullanilan sistemde, bas-
langicta kullanilan kati yakit tanki-
nin yani sira, sivi hidrojenle dolu bu-
yuk bir ana yakit tanki kullaniliyor,
bu tank sonradan atiliyordu. Hidro-
jen teknolojisinin bircok artisinin ya-
ninda, eksileri de oldugu gordltyor.
Oncelikle, hidrojenin enerji yogunlu-
gu ayn1 miktardaki ve ayni yanma su-
resine sahip diger yakitlara gore da-
ha ytiksek. Ote yandan, hidrojenin de
eksileri var. Ornegin, hidrojeni stirek-
li sivi halde tutmak icin -253 derece-
ye kadar sogutmak gerekiyor. Hidro-
jenin yalitilmis bir yakit tankinda bu-
lunmasi ve gereken gelismis depola-
ma teknikleri de ayr1 bir konu. ikinci-
si, hidrojenle calisan bir motor yap-
mak da zor bir is. Japonlarin "HII" ta-
styict roketlerinde kullanildigi gibi
yuksek teknolojili hidrojen roketleri
kullanilsa bile, bunun cok ekonomik,
ve uygun fiyatli bir arac oldugu séy-
lenemez. Amerikalilarin uzay mekigi
projesinde hidrojeni gayet basarili bir
bicimde kullandiklar1 bir gercek. Ne
var ki maliyetlerin yiiksek olmasinin
nedenlerinden biri de bu. Araclarin
yeniden kullanilabilir olmasi istendi-
gi ddsantldrse, tretimin yani sira
bakim onarim masraflarini da ddstr-
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Boeing firmasinin tasarladigi mekiklirde yakit tanklarinin da kanatlari var. Boylece firlatma sirasinda
mekikten ayrilan yakit tanklari giivenle yere ulasacak ve yeniden kullanilabilecek.

mek gerekecek. Gelecekteki mekikler
icin yakit olarak hidrojen ddstindl-
miyor. Simdikinden kat kat daha faz-
la kullanilacak motorlarin da tasar-
lanmasi gerek. Bunun icin kerosen
teknolojisine gecis yapilmasi oldukca
yuksek bir olasilik.

Kerosen kullanan roketler konu-
sunda Ruslarin buylk deneyimi var.
Soyuz roketlerinden beri, neredeyse
kirk yildir kerosen kullaniyorlar. Ke-
rosen hidrojenle karsilastirildiginda

Yeni nesil mekik
tasarimlarindan biri de X-33.
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oldukca ucuz ve neredeyse problem-
siz bir yakit. Yakit1 depolamak icin de
6zel islemlerden gecirilmis, belli dere-
celere kadar sogutulmus yakit tankla-
rina gerek yok. Hidrojenin son derece
yanict bir madde olmasindan kaynak-
lanan riskler de bu sekilde daha aza
indirilmis oluyor. Uzmanlarin bir ¢o-
gunun gorlslyse mekigin kalkis asa-
masinda kullanilan ilk yakit kademe-
sinin kerosen olmasi, ama kiictik ma-
nevra motorlarinda yine hidrojen kul-
lanilmaya devam edilmesi yolunda.
Buraya kadar yeni nesil mekiklerin
sorunlari ele alinmis gériintiyor. Bun-
larin yaninda gelecegin mekiklerinin
hangi maddeden yapilmasi sorunu he-
nliz yanitlanmis degil. X-33 projesin-
de, mekigin bazi1 parcalarinin plastik-
ten yapilmasi o6nerilmisti. Lockheed
Martin firmasindan Bob Ford, bunun
hentiz s6z konusu olmadigini, plastik
malzeme teknolojisinin hentiz gliven
verecek kadar gelismedigini séyltyor.
Onlarin secimi aliminyum ya da celik
alasimlarindan yana.
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