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20 yil dnce, 4 Ekim 1957°de Ruslarin uzaya firlattiklar yer uydusu
Sputnik 1 ile uzay uguglar baglamigti. (Sagdaki resimde Sputnik'in
Moskova'da sergilenmig olan bir modeli gra/mektedir). llk yapay g6k
cisminin genigligi 58 santimetre idi. Amerikan fizikgisi Gerard
O'Neill'in ve Birlegik Devletler Uzay Uguglarni Merkezi NASA’nin plan-
larina gére ikinci bir 20 yil bile gegmeden 100.000 insan Uzay koloni-
lerinde 3 kilometre uzunlugunda ve 600 metre gapinda dbnen silindir-
lerde yagayacaklardir. Uzay kolonistleri burada ayniyle yeryOzOnde
imig gibi bir yagsam sdreceklerdir: (1) Bu uzay kolonisinde ailelerin
oturacag! tek evler, (2) apartman bloklari ve satinalma merkezleri
bulunacak, ayrica (3) kabinelerden meydana gelen bir ulagtirma
sistemi uzak mesafelere gidip gelmeyl saglayacaktir. (4) YOksek
tepeler, (5) Su sporlarina olanak verecek yerler. GOneg 15101 muazzam
pencerelerden igeriye girecek (6) ve gece - gind0z uzay sahasi (7)
diginda seralari aydinlatacaktir. (8) Uzay araclan (taksileri) 340.000
kilometre uzakta olan dOnya ile devamli baglantiy: saglayacaklardir.
Orta eksende (9) fabrikalar bulunacak, bunlarin dért bir yanini (10)
yUzme havuzlari ve (11) tarlalar kaplamig olacaktir. (On ve Arka
kapaktaki resimlere bakiniz).

la insana bir mucize gibi geliyor: Evimizde
H telefonda 00 12 12 numarayi ¢eviriyorsunuz
ve sonra oradaki Gzel telefon numarasini, New
York'taki halaniz karsiniza gikiyor, ses o kadar
temiz ve berrakur ki, sanki yaninizdaki odadan
geliyor, Bir haberlesme uydusu, yeryiiziinden
35.800 kilometre yikseklikte, size bu konusmay
saglamaktaclic

Ayni anda Arjantin veya Uruguay'daki futhol
maginda son puam saglayacak gol atilirken,
Avrupa’'nin herhangi bir kentinde futbol merakli-
lan televizyonlan &niinde bunu hevecanla izli-
yorlar. Artik yer uydulari, kitalar ve okyanuslar

{izerinden her haberin, her resmin saniye hizi ile
dilnyamn her tarafina ulagmasim saghiyorlar.

Uzay arastirmalan bize biitiin bunlan getirdi-
ler, hatta onlarin etkisi siper market’lere kadar
uzanmaktadir. 5 kilo gamagir tozunun 12 lira 75
kurugtan veya 4,5 kilosunun 10 lira 75 Rurugtan
ne kadar edecegi gibi gii¢ bir soru bugiin herkesin
alabilecegi kadar ucuz elektronik cep hesap
makineleriyle adeta oyun oynayarak birkag
saniye igcinde gozllebilmektedir, bitiin bunlar
uzay arastirmalanimin yan Griinleridir. Cok daha
glic problemleri bir anda ¢bzebilen mini hesap
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makineleri ilk 6nee uzay sondalarinin “beyinleri”
olarak, Mars ve Venils uguglan igin gelistirlimisti.

20 yil 6nce, 4 Ekim 1957'de, Rus ver uydusu
Sputnik 1, diinya etrafindaki bir yériingeve firla-
tildigi zaman, kimse uzay uguslarnnin bizim
glnlik yasamimizi ne kadar etkileyecegi hakkin-
da en ufak bir diisiine bile sahip degildi ' Sput-
nik 1, 58 santimetre capinda ve 83,60 kilogram
agirhi@inda bir metal kire idi, {izerinde 4 anten
gubugu vardi ve bunlarla diinyaya, baz 6l
verilerini, radyo dalgalar vardimiyle, bildiri-
vordu. Yarattii heyecan miithisti, fakat Ruslar
tarafindan ilk olarak uzaya atilan bu uydunun
Bati Olkelerinde meydana getirdigi sok ondan da
biiyiikti. "

Aradan bir ay gecer gegmez Ruslar yeni bir
heyecana firsat verdiler. Sputnik 2 ilk canl yara-
tik olarak Laika adinda disi bir kopegi uzaya
beraberinde gotlirlivordu. 7 giin stireyle Laika,
uzay arac iginde oksijensizlikten élmeden énce,
diinyanin gevresinde dolagip durdu,

Bugiin uzay uguslan artik kimseye fazla
heyecan vermeyen ginliik adi haberlerdendir,
hatta o kadar ki bugiin kimse son insanli uzay
ucusunun ne zaman yapildigim bile bilmez (1977
Subatinda Rus Uzay gemisi Sojus 24, astronot
Gorbatko ve Glaskow ile diinyanin etrafinda
dolagmistir)  Artik kimse gece uvanip televiz-
vonda herhangi bir uzay ugusunu girmek igin
calar saatini ayarlamag diistinmez. Temmuz
1969'da sayisiz insan bunu yapmig ve Amerikah
Neil Armstrong’un ayda attig llk adimlary gore-
bilmek igin biitiin bir gece uykusunu bile feda
etmisti.

Gergi uzay uguslannin ilk heyecan: artik kay-
bolmustur, yalmz uzayda kisa 6milrlti bir eglence
programi olmaktan ¢ikmis, araliklarla dtinvanin
en biiyilk gosterisi olmustur.  Amerikalilarla
Ruslar arasindaki ay ve gezegenlere ulasma
yarigmasi gok paraya mal olmugstur, Uzaydaki
asin kosullanin ortaya ¢ikarttigr problemleri
yenebilmek icin veni teknolojiler bulmak zorun-
luggu ortaya ¢ikmistir —gekimin olmayist, vakum,
absolut 0%ye yakin sicakliklar (— 273°C) —ki
hiitiin bu teknolojiler sonradan diinyada bir ¢ok
yeni buluslara peden olmuslardir ve bunlar yalniz
halkin agzinda dolasan Teflon yakmaz tavalan
degildir,

e 1976'da Mars'a ims yapan iki Viking sondasi
Mars'ta bakterilerin bulunup bulunmadigim der-
hal ve biiyiik bir giivenlikle kanitlamistir. Bunun
icin gelistirilen yontem bugtin tipta Orin prova-
larint gok daha biyilk bir dakiklikle inceleyerek
mikroplar saptamak igin kullaniimaktadir

& Uzay sondalarinin  aylarca, hatta willarca
Uzayda dolagmasini saglayan yiiksek gii¢ elektrik
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bataryalan artik deniz motorlaninda ve yiik
arabalannda kullanilmaktadir: Esas faydalan
bunlarin 15- 20 dakika iginde tekrar sarj edilebil-
meleridir ki, normal adi bataryalar doldurulmak
igin saatlerce prizde takili kalmaktadir,

® Uzay sondalarinin vyerlerini saptamak igin
kullanilan Laser isinlarmdan simdi arazi 6lgme
islerinde faydalaniimaktadir. Dev bolgeler eski-
den dlgii taburlan tarafindan teodolitler ve dlcli
kaziklaniyla yillarca olglilemezken, simdi Laser
iginlanyla birkag hafta iginde mitkemmelen
olgilebilmektedirler.

® Roketlerin firlatihgindaki ¢ok vilksek sicaklik-
lara dayanmak {izere kullanilan yeni metal
alagimlarindan da gittikge daha fazla ugak ve
motor yapiminda faydalanilmaktadir.

» |k 6nce yalniz astronotlar tarafindan kullaml-
mak igin vapilmis olan veni. —izodinamik—
kulakhkla dinleme sistemi, bugiin bu islerle
ugirasan bltiin Hifi (ylksek sadakatli miizik)
endiistrilerinin kataloglarimi doldurmaktadir. Fay-
dasi, daha ucuza. gok daha iyi bir ses temizligi

saglamasicir
Uzay uguslan veryliziinde esash bir teknik

devrim yaratmistie, bu kiiciik, mini mini elektro-
nik yapr elemanlarmin yvani “mikro miniyaturi-
zasyon'un ortaya ¢ikmasidir. Uzay sondalanyla
uzayin derinliklerine gidecek olan bilgisayarlarin,
kompliterlerin yapr elemanlan kiigiik ve hafif
olmak zorunda idiler, Amerikan uzay sondast
Mariner 10, Mart 1974'te Merkiir'(in yakindan
fotografini almak i¢in gezegenin yamindan gecer-
ken, Rus Venera 9. Ekim 1975'te, Veniis'e mig
yaparken, sondalann yeryliziine goénderdikleri
mesajlar 7 ya da 5 dakikadan beri yolda idiler.
Burada hi¢ bir diinya istasyonu kritik anlarda
vardimci olamaz. Aletler kendiliklerinden, etki-
lenmek ve bitlin  geregini otomatik olarak
"disiinmek” zorundadirlar. Bunun igin ise ¢ok
duyarli, agin derecede glicll elektron hesap
makinalanina gereksinmeleri  vardir, Mariner
10'un tim agirh@r 502, Venera 9un ise 1130
kilogramdir

Elektronik aletlerin hafifletilmesi ¢alismala-
ninin sonuclarina bugiin her yerde rastlanmakta-
dir. Yiizlerinde, elektron iginlarinin binlerce tran-
sistér, kondensator ve direncleri hakettikleri bu
kiictik harika parcaciklara Mikroprosessor adi
verilmektedir. Onlar simdi Jumbo-jetlerin navi-
gasyon aygitlarinda, demir yollarinin bilet oto-
matlannda, programlanan ¢amasir makinalann-
da ve cep hesap makinelerinde biylk bir
basanyla kullanilmaktadir ve bu cep hesap maki-
nelerinin bugtin diizinelerle satilan ucuz model-
leri birkag yil Gnee 50,000 katindaki bilyiik tesis-
lerden daha az is gbrmezler Pek fazla bir saygin-



lik gbstermeden “chips” (talas) adini alan elektro
nik yapi taslan kullamildiklari vzayda da bir
teknik devrim yarattilar, Bunu dzellikle haber ve
meteoroloji uydulannda gérmek kabildir. 23
Temmuz 1962'de ilk haber uydusu Telstar,
Baskan Kennedy'nin bir basin  konferansim
Amerika'dan dogrudan dogruya Avrupa’ya ilet-
mesiyle gazetelerin Ik sayfalanna biiyilk manset-
lerle gegmustir. 1976°da atilan Amerikan haber
uydular Intelsat IV A ve Comstar aymi zamanda
14,400 telefon konusmasi ve 20 renkli televizyon
programi saglacilar

1960°'da 1lk meteoroloji uydusu Tiros Tin
diinyava gdnderdii netsiz fotograflar, amattrle-

Fakat
simdi meteoroloji  uydulanindan koskeca bir
armada diinyanin etrafini dolasmaktadir. Cektik-
leri fotograflar yalniz blitlin “yiksek ve derin
basing balgelerini, firtina ve yagmur cephelerini
eksiksiz vermiyorlar, ayni zamanda
hayatini da kurtanyorlar. Boylece Amerikan
meteorolofl uydusu NOAA 4 1975te Amerikan
buz kinicist “Glacier” ve Arjantin gemisi “San
Martin”e Antarktik’'in buzlan arasindan kurtul-
mak Igin yol gdstermisti

Toprak kaynaklarim arayan uydulara gelince,
onlar yiiksek duyarh 6zel totogral kameralan ile
zemin servetlerini, balik topluluklanni, kurak

rin ilk deney fotograflarina benziyordu

insanlarin



bélgelerin su rezervlerini, zararh béceklerin
kulugka alanlarini arastinrlar. Aym zamanda
onlar en milkemmel bir sekilde yerylizindeki
hava ve su Kkidiliginin ne kadar ilerlemis
oldugunu kaydederler. Simdiki Uzay aragtirma-
lan yeryiiziinll igine almakta, fakat artik ayr digan
¢tkarmis  bulunmaktadir. 30 Eylil'de NASA,
Apollo astronotlan tarafindan ay {izerinde bira-
Jalmig olan &lgh aygitlariin dinlemesini bile
durdurmugtur. Fakat hala [ipiter, Satiim ve
Uranlis'e yonetilmis olan Voyager 1 ve Voyager 2
Amerikan sondalan gibi uzay araglan uzaya firla-
ulmigtir, fakat gerek Birlesik Devletler ve gerek
Sovyetler Birligi ¢oktanberi dogrudan dogruya
diinyamizi ilgilendiren Uzay faalivetleriyle ugras-
maktadirlar. Bu gelisme daha 1971 ve 1973'te
uzay istasyonlan Salyut (Rusya) ve Skylab
{Amerika) ile baglamsti.

Haftalar, hatta aylarca siiren uguslarda
Skylab ve Salyut astronomlan &zel saf kristaller
yetistirdiler, mikroskoplik ince lifler cektiler, yeni
ve bilinmeyen tirden alagimlar erittiler ve Uzay
kosullar altinda metal kiirelere sekiller verdiler,
Cekimsizlik ve Vakum (havasizlik)'un birgok
teknik kullamglar icin gimdive kadar akla hayale
gelmeyen olanaklar meydana ¢ikarabilecegi an-
lagildi. Ozel geliklerin, bilyals yataklarin ve hatta
iliglann uzayda seri halinde iiretimei artik olmaz
birsey sayiimamaktadir. Uzay ugus artnin endist-
ri bakimindan gelecegi icin yen) ugus ardglan
hazirlanmaktadir. 111 metre uzunlugundaki gig-
Iti Satiirn V roketi, ki bir vakit Apollo Uzay gemi-
lerini aya gondermekte kullanidmisti, yeni uzay
kusaginin “elegant” tasiyicilar karsisinda nesli
tikenmek (izere olan dinosaurierlere benzemek-
tedir. Amerikan uzay taksisi, yalmz 37 metre
uzunlugundadir, Agustosta jlk plantr ugugunu
{bak. Bilim ve Teknik, Say: 120) basanyla bitir-
mistir ve 1979°da ilk kez dinyanin gevresinde
ucacaktir. Simdiye kadar kullanilan ve denize
diiserek batan, va da diinya atmosferine tekrar
girerken kizisan roket ve sondalara karsin yeni
uzay taksisi yeniden kullanabilecektir. Uzaydan
dbniince uzay taksi bir ugak gibi inig yapacak ve
biraz sonra yeni materival ve yeni personelle
beraber tekrar ugmava hazir olacaktir

Uzay taksi sisteminin gelistirilmesi ile Avru-
palilar da uzay uguslanna katilabileceklerdir.
Uzay yangmasinda valmz seyirci olan Avrupa
memleketleri simdi Avrupa Uzay ldareleri ESA
(European Space Agency) araciligi ile Amerikan
Uzay taksisi:igin en 6nemli bir pargay: yapiyorlar,
bu uzay laboratuvan, Spacelab'tir. Uzay labora-
tuvari, ki 9% 53 oraninda Federal Almanya tara-

findan finanse edilmektedir, Uzay taksisi tarafin-
dan cekilerek uzaya gétiiriilecek ve orada
haftalar, hatta aylarca bilimsel deneylerin bir
merkez Istasyonu olarak hizmet gorecektir.
Deneylerin sonunda uzay 1aksi laboratuvan aras-
tirmacilarla beraber planér ugusuyla tekrar
diinyaya getirecektir.

Bununla beraber Uzay ugus mihendislerinin
disiinceleri gok daha ilerlere gitmektedir: Ameri-
kan NASA, ilk uzay kolonilerinin planlanyla
ugrasmaktadir. 1988°de diinyamizin 10.000 eski
sakini donen biyik bir silindirde yasayacaktir,
(kapak resimlerine bakimiz!) bu silindir yeryiiziin-
den 384.000 kilometre uzakta olacaktir, aym
mesafe kadar da aydan uzak Bayle bir uzay
kolonisi devamli olarak glines icindedir ve bu
sayede glines enerji santrallerini igletebilir,
béylece de sinirsiz enerjiye sahip olabilir. Silin-
dirin kendi ekseni etrafinda dénmesi bu uzay
tiiptiniin duvaninda bir merkez-kag kuvveti olug-
turur ki bu da diinyadaki ¢ekim kuvveti gibi bir
etki yaratir. Alisilmis boy ve sekilde evler,
bahgeler, parklar, ekilmis tarlalar cayir ve goller,
aynt zamanda modern fabrikalar uzay kolonist-
lerine diinya tizerindeki yasama benzer bin yasam
saplarlar.

Gelecek yiizyilda uzay kolonileri daha da
biilyik olacakur. Bu hususta da simdiden planlar
yapilmistir, 32 kilometre uzun ve 6,4 kilometre
capindaki uzay tiplerinde o zaman milyonlarca
insan yasayabilecektir. Bu yeni 6z yurt igin
gerekli yvapi malzemesi aydan gelecektir, ¢ilinkii
orada yeter derecede ham madde vardir. Gele-
cege ait bir plana gore, ayin ylizeyinden alinan
vitksek degerde cevher bir tiir mancimikla Uzay
kalonisinin yapi yerine firlaulacaktir. Yiizbinler-
ce, hatta milyonlarca insan Uzayda enerji sikin-
isi, besin Gizlintisll ve hatta —inanilmasi biraz
gli¢ ama— cevre kirliligi olmayan bir yasam
stireceklerdir. Uzay kolonileri muazzam ayna
tesislerinin yapilmasi sayesinde diinyamizi, en
temiz, cevre Kirliligl olmayan, buna karsilik bitip
tilkkenmeyecek bir enerji tirdl ile besleyebilecek-
tir, ki bu da glines enerjisidir.

Bu planmin babasi Fizik Profestril Gerard
O'Neill soyle demektedir: “Bizim bu dzyurt
gezegenimiz endistrivel uygarlifin insanlarda
biraktigi yara izlerini silecektir. Giniin birinde
diinya Uzaydan gelen turistler icin iyi bir tatil
“kéyll” olacaktir

Acaba bitlin bunlar bir diisseverin hayalleri
midirt 20 yil 6nce insanlar aya gidilecegini style-
venlere de béyle davranmamislar miydi?
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