Galaksinin iz buna karsin cevresine
oranla az ise, disan itilen pargacik bulut-
larn iki taraflhi el giillesine benzeyen bir
sekil meydana getirirler, Aym sey Wester-
bork'taki Sentez radyo teleskopu tarafin-
dan kesfedilmistir, 6te yandan 151k hizina
vaklasan bir hizlar olan gazlarin bilinen
en biiyiik birikimiyle beraber. Bu kesif
aragtinicilar icin biiyiik bir olay ve aym
zamanda siirpriz oldu, fakat o garip bir

UZAY SiB

imdiye kadar Sibernetik'in cesitli

bilim dallan ile olan iligkisi iizerin-
de durmustuk. Psiko-Sibernetik, Sosyo
Sibernetik, Biyo-Sibernetik, Medikal-Siber-
netik ve Doga'min Sibernetigi hakkinda
vapilmakta olan bilimsel galigmalardan
stz etmistik. Simdi ise, insanoglunun, bii-
yiikk bir heyecanla her kosesini kesfetme
¢abasinda oldugu «Uzay'daki Sibernetik»'e
deginmek istiyoruz. «Uzaydaki Sibernetik»
ya da «Uzay Sibernetigi»'nin, daha ilk ba-
kista, asagidaki Sibernetik Denge Durum-
larmin hepsini birden kapsadifh goriilmek-
tedir :

a) Uzay'da Gezegen, Yildiz, Galaksi ve
Galaksiler Kiimesi aralanndaki Si-
bernetik Denge Durumu,

b) Uzay kaplayan Foton, Elektron,
Proton, No6tron, Pozitron, Mezon.....
vb, tanecik ve dalgaciklar arasindaki
Sibernetik Denge Durumu,

¢) Uzay'a firlatilan Fiizelerin biitiin bu
Yildiz, Gezegen, Dalgacik ve Tane-
ciklerin meydana getirdigi Elektro-
Magnetik alan iginde Sibernetik
Denge Durumu,

d) Uzay'a firlatilan fiize iginde bulunan
Astronot ya da Kozmonotlarin bii
tiin bu Uzay Varliklariyla arasindaki
Sibernetik Denge Durumu,

Bu Sibernetik Denge Durumliarindan
«a» ve «b» paragraflarinda yer alan Denge
Durumlaniyla Onceleri yalnizca Astronomi
Bilginleri ilgilenirlerdi. Arastirmalar ge-
listikge Fizik ve Kimya Bilginleri de ise
karigmak zorunda kaldilar. Sonunda yep-

sorun da ortaya atti, Bu, kendisi icin ge-
rekli olan bu muazzam enerjiyi iireten ne
gibi dev bir makine olmaliydi? Iste bii-
tiin arastinicilar burada daha karaniikta
dolagmaktadirlar. Hig kimse bu siiper
enerjilerin kokeninin yakin bir zamanda
aydinlhifa kavusacagina inanmaga cesaret
etmemektedir.

HOBBY 'den

ERNETIGI

Dr. Toygar AKMAN

yeni bir bilim dali olan Uzay - Astronomisi
Bilimi ortaya cikmusti, Bu bilimin yam
sira Astro-Fizik, Astro-Kimya ve Astro-
Biyoloji Bilimleri de kendiliginden doga-
rak bilimsel galisma sonuglarimi ortaya
koyvmayva basladilar,

«c» paragrafinda yer alan denge duru-
mu ile ise onceleri yalmizca Uzay Tekno-
lojisi Bilginleri calismada bulunduklan
halde bu caligmamn tek basina siirdiiriil-
mesinin yetmiyecefini anladiklarindan di-
ger bilginlerle birlikte galismaya yonel-
mislerdir.

Konumuz yoniinden ilging olan durum
«d» paragrafinda yer alan Astronot ya da
Kozmonotlanin, Uzay igindeki Sibernetik
Denge Durumlandir. Bu konuda da once-
leri yalmzca Astronotlanin Biyolojik ya-
pilan ve Fizyolojik davramislan yoniinden
Fizyoloji ve Noroloji Bilginleri ugrasiyor-
lardi. Cahgmalar ilerledikge yalmzca Fiz-
yoloji ve Noroloji Bilginlerinin katkilari-
mn yetmiyecegi anlagilmisgt:,

11k kez Rus bilginleri tarafindan hazir-
lamp 4 Ekim 1957 tarihinde Uzay'a firla-
tilan fiize icinde hi¢ bir canh bulunmadig
icin, bu canlimin «Uzay'daki Sibernetik
Denge Durumu»nu incelemeye gerek goriil-
memigti, Ancak, yine Rus bilginleri tara-
findan hazirlamp Uzay’a Arlanlan Sputnik
IT adl fiize, (3 Kasim 1957 tarihinde)
iginde canh bir kopek ile birlikte gokyii-
ziine wiikselmisti,

3 Kasum 1957 tarihinde ilk canli varl-
g Uzay'a firlatilmas: ile, Uzay'da Canl
Varhklarnin Yasama Kosullarnmn Sap-
tanmas: iglemine de girisilmisti, Konunun



Ozel «Uzay Giysileri» ile «Uzay» a uyumda bulunup, dolagabilan Astronot.

onemini kavrayan Amerikan Hava Kuvvel-
leri, Texas'da San Antonio kentinin 18 km
uzaginda, «Randolph Air Base» adli mer-
kezinde, 1958 wvilinda, ilk kez «Uzay He-
kKimlig Enstitiistisnti kurmuslard:. Kiirsi.
niin basina da, Berlin Aerodinamik Arag-
tirmalar Enstitiisit  Sef; Dr. Hubertus
Stroghold'u getirmislerdi. Uzay Teknolo-
jisi ile Fizyoloji ve Biyoloji bilimleri,
biylece, igige calisma diizenine girmis
oluyorlardi. Bu ortak cahsmada ele al-
nan en onemli konu, Uzay'a firlatilacak
fiize icinde bulunan Astronot'un, «Cekim
Olmayan Ortama Uyumu» ve <Atmosferi
Bulunmavan Cevrede Yasantisim Siirdiire-
cek Kosullarin Saptanmasi» idi. Bu ne-
denle, herseyden ©nce, Astronotlann
givecekleri elbisenin «Antigravitasyonels
bir yapida olmasi gerekiyordu. Uzay tek-
nologlar, Fizyolog ve Norologlarla birlikte
bu giysileri hazirlama islerine girigmisg-
lerdi. Dogrusu ya «Uzay - Terzicilifi» ba.
sariva ulasmis ve Astronotlarin, Uzayda
kolayca hareket edebileceklerj bir bigimde
hem de «Cekimsizlikten Etkilenmeyen»
givsiler, yapilmisti. Fakat, cok iyi takdir
edersiniz ki, is, boyle modern bir giysinin
yapilmas: ile bitmiyordu.

Astronotlar, Uzav'a viikseldikge, vepye-
ni ortamlar ile kars) karsiya geleceklerdi,

Bir ormek vermek iizere su durumu
belirtelim: Cok iyi bildiginiz gibi, siv1'la-

rin buharlasma dereceleri, icinde bulun-
duklar «Atmosfer Basinci»na bagh bulun-
maktadir, Yeryiiziinden vyiikseldikce, at-
mosferin yogunlugu ve basinci da azal-
maktadir. Bu nedenle de, yiikselme olgii-
siinde, sivilarin «Kaynama Dereceleri» de
diismeye baslamaktadir, Yerviiziinde, be-
lirli atmosfer basinci altinda 100 derecede
kaynayan su 18000 metre viikseklife ¢i-
kildign anda 37 derecede kaynamaktadir.
Aman !.. Buraya ¢ok dikkat etmemiz ge-
rekli !.. 37 derece, bedenimizin 151 derece-
sidir. O halde, hi¢ bir korunma olmaks:
zin, Astronot, 18.000 km yiikseklige vardifi
anda, bedenindeki hiicrelerde bulunan su,
buharlasip uguverecektir!.. Bunun sonu:
cunda da, o Astronot, kemiklerinj geride
birakarak, bir anda, buharlagiverecektir L.

0 halde, «Uzay Terzileri»nin, uzay giy-
sisini, atmosfer basincimi safilayacak bir
bigimde diizenleyip gelistirmeleri gerek-
mektedir.

Bunun yam sira, bir baska konu da,
Yeryiiziinden uzaklastikca, sessizlesen ve
gittikge daha da karanliklasan bir «Uzay
Ortami» ile karsilasiimasidir. Boyle bir
ortama uyumda bulunabilme, en az, bir
onceki durum kadar onemlidir. Bu ne-
denle Randolph Air Base'deki «Uzay He-
kimligi Enstitiisiisnde, «Karanlik Oda» ya
da «Sessiz Oda» adindaki deney laboratu-
vannda, uzun deneyler yapilmis ve «Uzay
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rn ne gibi davranislarda bulunabilecekleri
incelenmistir, Bu «Karanhk ve Sessiz
Odax, hig bir sekilde, 151k, 151 ve ses gegir-
meyen bir bigimde yapilmis oldugundan,
bu oda igerisinde bulunan bir Astronot,
kalp carpintisi ve damarlanindan gegen
kan'in sesini bir «Nabiz Atmas1 Giimbiir-
tiisii»- biciminde korkung bir ses halinde
duyacak ve bundan baska hi¢ bir ses isi-
temeyecektir,

Yapilan deneyler sonunda, bu oda’va
konulan Astronotlarda «Zaman Kavramis
nin kayboldugiu ve igeride bulunan kisinin
her gecen an daha da sinirlendigi; za
man, zaman buhranlar gegirmeye bagla-
difn; saptanmustir. Oylesine ki, «Karanlik
Oda»rdan ses bandlarim; inceleyen teknis-
yen ve bilginler, bir cok kiifiirlii sozler
duymuslardir, Bu durumda, boyle bir or-
tam igine girecek olan Astronotun ne gibi
davramslarda bulunabilecefini agikca bel-
gelemekte ve ona gore de ne gibi tedbir-
ler alinmas: gerekecegini isaret etmek-
tedir.

Deneyler arttikga, Astronotlarin, «Uzay
Ortamisnda nasil denge kurabileceklerini
saptayabilmek ig¢in Akliye - Asabiye Uz-
mant Doktorlar ile Psikivatr ve Psikolog-
larin da bilimsel ¢alismalara katilmasim
zorunlu kilmigtir, Difer vanda ise, hiicre
alig-verisi'nin «Uzay Ortamisnda nasil ge-
ligebilecegini inceleyebilmek icin, «Hiicre
Bilimi Bilginleri» (Sitologlar) nin de yar-
dimda bulunmalar gerekecegini ortaya
grkarmstir,

* Biitiin bu galismalar, onceleri yalnizca
«Uzay Hekimligi» adi ile bilinen yeni bi-
lim dahmn, «Uzay - Biyolojisi», «Uzay -
Fizyolojisi», «Uzay - Psikolojisis, «Uzay -
Nérolojisi».., v.b. difer yepyeni adlaria
bir ¢ok kollardan meydana gelen genis
bir bilim alam haline gecmesine neden
olmustur,

Ancak, buraya kadar su kisa agiklama-
mizda, en onemli sevin «Denge Kurma
Durumu» oldugu, goziiniizden kagmamis-
tir. Iste, bu noktada is, gelip «Siberne-
tik»'e dayanmaktadir. Sibernetik; «Haber-
lesme, Yonetim ve Denge Kurma Bilimis
oldugundan, biitin bu durumlann, yep-
yeni bir agidan ele alinip degerlendirilme-
sinin yapilmasim gerektirmektedir.

Uzay'dan gelecek her gesit dalgacik ve
taneciklerden Astronotu koruyacak bir
bicimde ve Antigravitasyonel olarak va-
pilmis bulunan giysi, vetmemektedir, Bu
giysi ile Uzay icginde viirliylis yapan
Astronot, sessizlige, karanhga, hiz ve iv-
me'lere, renksizlige kars: da denge kurma
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zorunlufundadir. Bir bagka deyisle, o
Astronotun, biitiin bu degisik ortamlara
karst «Denge Durumunun Saglanmasi»
gerekmektedir. Bunu saglayacak olanlar
da Sibernetik¢ilerdir,

Sibernetik bilginleri, konuyu soylece
ele almaktadiriar :

Uzay iginde bulunan insan’in durumu,
valmizca o insamn i¢ organlanindan gelen
davramglarinin  «<haberlesme ve denge
kurmasi» olarak diigiiniilemez, Uzay igin-
de bulunan bir insana, (atmosfer icinden
stiziilmeyip) dogrudan dogruya gelen her-
hangi bir yildizin 15181, o insan'da yepyeni
bir etki meydana getirir. O insanin i¢ orga-
nmindaki «Haberlesme Merkezleri» bu «Ye
ni Etkisye gore uyumda bulunmayi, tam
anlami ile beceremeyecekleri icin, «Geri
Merkez»e iletecekleri «Bilgislerde bir gok
hatalar olacak, bu nedenle de «Geri Mer
kez» gerekli «Ayarlamalars't yapamayacak
ve «Denge Kurabilmesyj basaramayacak:
tir, Bu yiizden, o insan'da cesitli «Uyum.
suz Davramslars basgbsterecektir, Kendini
kaybetme, bagsdonmesi, uyuma, kusma,
kiifretme, hirginlagsma, aglama.. v.b. gibi.

O insan'a digtan gelecek olan «Yeni
Etkisler, birer «Yeni Bilgi» olacagindan,
o haberi ya da «bilgisyi alacak olan en
ufak sinir ucu ya da hiicre biriminden
baglayarak «Yeni Denge Durumu'nun
Saglanma Kosullari»’'min  arastirilmasi,
«Uzay Sibernetifi»'nin en onemli isi ol
maktadir, Kisaca, insan organizmasimn
en kiiciikk «Bilgi Iletme Uniteleri»'nin
«Uzay Ortamina Uyumu»; ve boyle bir or-
tamda «Dogru Bilgi lletimis; nasil sag-
lanabilecektir ? Bu konu goziimlenebildigi
anda, «Bilgi lletecek olan Uglarsdan,
«Dogru Habers gelecek ve organizma da,
bu «Bilgi» ya da «Haber»in ne oldugunu,
dogru diiriist bilebilecektir,

Diger yandan, Sibernetik Bilginleri, bir
baska konuya degindiler. Bir tek Astronot
ile yapilan «Uzay Uguslar» yerine en az
iki Astronot ile Uzay'a agilmaliydi. Insan,
yapisi yoniinden sToplumsal Bir Varlik
Tiirii» idi, Tek bagina Uzay boslugu igine
dalan bir Astronot, ne kadar cesur olursa
clsun, yalmiz kalma korkusu gelip cata:
cakti. Oysa, Uzay'da iki Astronot, her an
birbirlerini goriip «Haberlesme» yapacak
ve «Karsilikli Bilgi Als-Verisisnde bulu-
nabilecekti., Bu durumda <«Korkusnun
meydana getirecegi «Sinir Sistemi Bozuk-
lugu» ortadan kaldirilacak ve «Uzay Icin-
den Gelecek Olan Cesitli Dalgaciklarsin,
organizma iizerindeki etkisinin, daha sih-
hatlj olarak saptanmasi, saglanacakti. Ni-



tekim, bu uyarn sonunda yapilan ikili ve
iigi «Uzay Ucuslarsinda, organizma
uyumlarinin daha sthhatle saptanabilme
si olanag saglanmisti.

Uzay Sibernetigi, bir baska konuda da,
«Uzay Istasyonlar: Yapimi Konususnda da
ilging Gnerilerde bulunmustu. Cok ivi bil-
diginiz gibi, Yeryiiziinden hrlatilan bir
fiize, Yercekimi'nin ¢ok kuvvetlj olmasi
nedeni ile, gerekli tepkivi meydana geti-
rebilmek .icin gok fazla yakit harcamak-
tadir. Dort kademeli bir fiize, Ay yolcu-
luguna qikacags zaman, bu dért kademe
vakitin iic kademesini, vercekiminden
kurtulabilmek icin harcamaktadir. Uzay
Fiizeleri yapicisi {inlii Von Braun, bu du-
rumu goz oniinde tutarak 1953 wilinda,
ortaya «Uzay Istasyonlan Kurulmasi» te-
inj atmisti. Onup goriisiine gore, bu
«Uzay Istasyonu», icinde asag yukar 5000
kisinin yasayabilecegi, kocaman bir te-
kerlek bigiminde vapilacakti. Yine onun
goriislerine gore, bu «Uzay Istasyonus,
Uzay'da monte edilecekti. Bu kocaman
tekerlegi meydana getirecek olan pargalar,
flizeler tarafindan uzay'a tasimip, diinya
gevresinde belirli bir voriinge've birakila-
cakti. Sonra da, «Uzay Isgileri», bu parga-
lar: toplavip birlestirecekler, bdylece de
«Uzay Istasyonusnun yapimini tamamla-
yacaklard:, Bu istasvon yapildiktan sonra
ise, Ay'a ve diger gezegenlere «Uzay Yol-
culugus igin, fiizelerin fazla yakit harca-
malart dnlenmis olacakti, Ciinkii, bu
«Uzay Istasyonusndan Uzay'a frlayacak
olan fiizelerin, fazla vakit harcamalan

diye bir durumu, s6z konusu olmayacakti.
«Uzay Istasyonusnun uzay'da monte edil-
mesj {si, ovlesine gelismistj ki, bu durum,
teknisyenler tarahindan «orbital randevus
diye adlandinhyordu (1).

Sibernetik bilginlerinin, «Uzay Istasyo-
nusnun uzayda monte edilmesi konusun-
da bir oGoperileri olmamisti. Onlar, yalniz-
ca, bu «Uzay Istasyonu»nda gorev alacak
olan personel'in, bu «Yeni Ortama Uyum-
lari» hakkinda &nerilerde bulunmaya ca-
lismaktadirlar. Bu konuda ilerj stiriilen
en onemlj oneri, «Uzay Istasyonusnda bir
«Uzay Bahgesi» kurulmasidir. Bu &neri
karsisinda,

— Béyle bir Uzay Bahcesinin kurulma-
sina ne gerek var ? Onun yerine, bu «Uzay
Istasyonu»nda, cekimi saglayacak olan
biivilkk bir merkezkag tesisi vapilmasi;
istasyonun aerodinamik aygitlarla ve ra-
dar ve teleskpplarla donatilmasimin diigti-
niilmesi; gerekmez mi 2.

diye dusiiniilebilir. Belirtilen aygitla-
rin, «Uzay Istasyonu»nda olmas: kesinlik-
le gereklidir. Ancak, «Uzay Bahgesi» ku-
rulmasi, konusuna gelince;

— Sibernetik Denge Durumu yoniin-
den, her seyden once, bu «Uzay Bahgesi»
nin kurulmasi zorunlu olacaktir !

seklinde bir cevap ile karmlasirsak,
sagirmamaliyiz. Ciinkii, burada en onemli
olan sey, Uzay'da yasayacak insanoglu'
nun, bu yasarmm, alistifn ortam iginden
siirdiirebilmesidir. Uzay Bahgesinde ver
alan ¢icek ve agaclarin gérevi ise, san-
dignrmizdan da biyiik olacaktir.
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«Uzay Bahgesi»nde yetigecek bitkiler,
bu istasyonda gorev yapan personelin,
nefes alip vermesini, gesitli hareketlerde
bulunmasini, kisaca yasamasini saglaya-
caktir. Oylesine ki, bu bahge, «Oksijen
Yaymlayan» ve «Karbon Di Oksit Yok
eden» ilging bir makine biciminde cal-
sarak, «Kapalh Bir Ortam» yasantisi siir-

. diiren «Uzay Istasyonusnun, biricik hayat
kaynag olacaktir. Konu hakkinda daha
ayrintili bilgi edinebilmek igin, su satir-
lan izleyelim :

«.. Uzay Istasyonu, bir Denizalti Gemi-
si'ne benzetilebilir, Bir Skafandr iginde,
giinde 1000 litre oksijene, buna karsilik
oldukga serbest ve kondisyonlu bir ortam-
da giinde 4 - 5000 litre oksijene gerek var-
dir. Sorunun asil zorlugu, oksijeni sagla-
makta degil, fakat karbon dioksitin yok
edilmesindedir,

Bir denizalt: gemisinde bu sorun, kim-
yasal maddelerle giderilmektedir. Fakat,
karbon asitinin tam anlam ile yok edil-
mesi icin, adam basina 5 kg, kimyasal
madde gereklidir. Kolayca anlasilacag
gibi, hele personel sayis: yiiksek olan bir
«Uzay Istasyonusnda, béyle bir fazla yii-
kiin tasinmasim diisiinmek yersiz olur, En
lyj care, bitkilerin, klorofil fonksiyon ozel-
liklerinden yararlanmaktir. Bunun igin,
igerilerinde 1s1, rutubet ve 151k gibj bitki-
lerin yasamasi igin, zorunlu biitiin tedbir-
lerin alindigr genis bir «Kishk Bahge» ya
da «Seraslarin meydana getirilmesini dii-
siinmek dogru olur.» (2)

Ancak, «Uzay'da Sibernetik Denge
Durumus» bakimindan, bu «Uzay Bahce
si», cok daha biiviik bir 6nem arzetmek-
tedir. Yukarida, insanoglu'nun «toplumsal
hayat» ortamma uyumda bulunmus oldu-
gundan stz etmistik. Bu insanoglu, aym
zamanda «Bitki ve Yesillikler Iginde do-
gup bu Ortama Uyumda Bulunmus» olan
bir varhk tiiriidiir, Balik, nasil «Su Orta-
mi»na uyumda bulunmus ise, insanoglu
da atmosfer iginde yeseren bitki ortamin-
da yasamaktadir, Bitkiler, yalmzca karbon
dioksit yok edip oksijen vayinlayarak, in-
samn nefes alipvermesini saglamakla
kalmamaktadir. Bitkilerin yaymladig: bir
takim dalgaciklar, insan organizmasina
cesitli yonlerden etkilerde bulunmakta-
dirlar. Baharla birlikte, insanlarn yesil
kirlara doffru kosma arzusu, bitkilerin
yvaymladih cesitli dalgaciklardan ileri
gelmektedir, Hatta, giz bile, yesil kir ve
mavi gok renklerine uyumda bulunmus-
tur. Goz, renklerin yayinladigy dalgacik-
lara gore, organlara «bilgi» ileterek, onlar
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belirli davramglara dogru yoneltmekte-
dir. Karanhk bulutlarla 6rtiilii bir or-
tam'da ya da iistiinde hi¢ bir yesil ortiisii
olmayan ¢iplak bir dag basinda, insann,
«— Igime kasvet ¢oktii!.» dive yakinma-
simn baslica nedeninin, vyesil ve mavi
renklerden yayinlanan dalgaciklardan
yoksun kalmasindan ileri geldigi, bugiin
bilimsel yollarla saptanmaktadir. Uzay
Istasyonunda kurulacak olan «Uzay Bah-
gesisndekj bitkiler, bu yonden de insan-
oflunun, sibernetik denge durumunun
devamim safflamis olacaklardir,

Goriiliyor ki, konuyu, hangi yéniinden
incelemeye kalkigsak, karsimiza yine
«Uyums ve «Denge Durumu» cikmakta-
dir. Bu «Denge Durumurnun belirli bir
diizeni ya da kanunu var mudir ? Yoksa,
her etki ya da hareket, yeni bir «Denge
Durumu» kurulmasim mm gerektirmek-
tedir.

Uzay icine agilacak olan insanoglu'nun,
gevresine uyumunu saptayabilmek icin,
bu sorun, Astro-Fizik¢i, Astronom, Fizyo-
log ve Sibernetikgi.. tiim bilginler arasin-
da, uzun siiredir tartisilmaktadir,

«.. Bazilari, icindeki herseyi kapsayan
sUzay»in yapisini, (non-molekiiler bir ke-
lime ile) «Evrens kelimesi ile tamimlama
isteffindedirler. Kiigiiciik maddesel tane-
cikler ve dalgatiklar ve biitiin bunlar dii-
siiner insan beyninden ¢ikan iyonlar, bu
yap: icinde harekette bulunmakta ve bu
hareketleri ile Evren'i olusturmaktadir,
demektedirler. Diger bazilari ise, belirli
«Bir Tek Universal Yasasnin, bu yapiyi
olusturdugunu, ilerj siirmektedirler..» (3)

Elbette ki, bu cesit akademik tartisma-
larin icine girmemiz, s6z konusu olmaya-
caktir,

Ancak, yalmzca su noktaya parmag-
mizi basmak istivoruz ;

Eger, her hareketin, belirli bir «Uyu
mu» ve buna gore de belirli bir «Denge
Durumus olsaydi ve bundan bagkaca bir
durum bulunmasaydi, «Insanoglu’'nun Ev-
rimi» ve «Evren’in Evrimi» diye bir sey,
soz konusu olabilir miydi 2.,

Bakin, iinlii bilgin Einstein, neler
diyor :

=, Cagdas fizigin yarattigh gerceklik,
eski giinlerin gergekliginden ¢ok baskadir,
Ama, biitiin fiziksel teorilerin ereffi, gene
ayni kalmaktadir.

Fiziksel teorilerin yardim ile, gézlem-
lenmis olgular labirentinde, yolumuzu
bulmaya duyumsal izlenimler evrenimizi
diizene sokup anlamaya galismaktayiz.
Gozlemlenmis olgular, gerceklik kavramm



