difi kadar uzaklorda hem arazi eskdlinl ve hem de
devamli surette kendinin ylzlerce sksinl gdrecektir,
Ufuktaki GUnes uzun sUren bir parlekligi lle zemini
yalayacak ve bu parlaklik bulutiarin altina yayilarak
butlin zemini aydinlatacakiie. Béylece, orada muh-
temelen hig geca olmuyor. ]

Bu suretle, ilk oraya gikacak olan kormonotun
gtzliinline tamamile fantastik bir Slem serilecektir.
Elverir ki, llk bakista, sicakhik ve basing ylziindan
olmayacak gibl girlinen bdyle bir lesebbiise yeter!l
yatirimlar yapilabilsin. Yanar gibl bir gk, ates gibl

bir rlizgr, yakici bir giines ve uzak bulutlarin ha-
reketile dalgali gbrlnen bir ufuk, kozmonotu bek-
liyor.,

Orada canli madde veya yaratike konusuna gelin-
ca, bunun hakkinda birsey sBylenamesz, ancak, di-
dikll tencere Igerisinde hayat oldugunu heniiz kim-
se gSrmemistir. Artik hem gok hararet!i ve hem ds
sek parlak bir agk tanrigasi kesfediimis olmasina
ralimen, ona 8351k bir Adonis bulmak pek kolay ol-
mayacaktir,

Science et VIE'den
Ceviren : Hiiseyin TURGUT

Uzay ¢alismalarina toplu bir bakis

UcAYII getirdikieri

iltmin gelismesi Igin sarfedilen para, nadiran

bosa gider. Bu lje ayrilan zaman ve yatirilan
raman ve yatirilan kapital, gofunlukia en umulma-
yan yonlerde ve hemen her zaman zengin bir karsi-
Ik getirir.

Astronotluklar, uzay ugusunun billm ve teknolo-
Jisi bakimindan [stisnasiz birbirine benzer. Kendisi-
ne Szgl her tUrll billmsel ve teknik disiplini biin-
yesinde topledifi cihetle, dsha simdiden yeni mal-
zeme ve Uretim iglemlerinin geligtiriimesini tegvik
eden bir &ncll teknoloji haline gelmistir,

Uzay galigmalari nedenl |lo; madenler, seramik-
ler, plastikler, mikro-elektronikler, gl Uretimi, en-
distr| idares| gibl temel alanlarda ve daha birgok-
larinda araliksiz devam eden bir llerleme go:Ul-
mektedir. Bunun ekonomi Uzerindeki etkileri heniiz
emekleme safhasinda olup, genis Blglide yayginlas-
mamig olmasina ragmen, yirmincl asrin insam igin
bile en genis anlamina kavugmas: kuvvetle umu-
labilir.

Hattd, Snemli nubbl yarariar da olabilir. Halen
uzay kogullars sltinds Insan vicudunun galimas-
na gisterilen yakin aléka, geleneksel tip aragtirma-
larindan ziyade, Gzellikle baski altindaki dolasim
sistemi ile ilgili hayati ve firyolojlk fonksiyonlar

Uzerinde daha fazla sayisal bilgiler toplanmasi m-
kénim vermektedir, Vicut fonksiyonlarinin (tansi-
yon, nabiz, solunum v.5.) hassas Bletlerfe uzaktan
Blcllerek dizanlensbllmesi gibl uzayda &3renilen ye-
nilikler, hastahanelardeki hibbi cihazlandirma sis-
temlerinde reform yapmaya baglamig bulunmakta-
cir. Bir hastarun fizyolojlk reaksiyonlarinin otoma+
tik olarak kontrol cdasina rapor edilebildigi yart
otomatiklestirlimis hastahanelerde bile, artik hem
gtirev bagindakl tp personelinin haberdar ediime-
si, hem de hastanin durumu hakkinds BSlgUlerek
kiymetlendirilmis sayisal bilgller saglanmasi faall
yetlerinin otomatiklestirlimes] beklenmektedir,

Bununla bersber, uzay bilginlerinin differ geze-
genler Uzerindekl hayatin incelenmes! kapsami igin-
da, canli hiicreye gbstermekte olduklari yakin ilgh
den tip aragtirmalarinin yararlanabilmesi hususun-
da, yenl ve belki de dsha cdzip firsatlar agilmak
Uzeredir,

1970 yilinds MARS gezegenine inmek Uzere uza-
ya ginderilen Voyager (yoleu) Isimll uzay aracin-
daki otomatik biyoloji léboratuvarinda, hem toprak
nimunelerinin iginde bakterller bulunup bulunma-
difini kontrol edan ve hem de bulduklarini dinya-
ya bildiren sparatlar vardi.
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Blyalojinin gelisan bu slsninda, uzay bilminin ve
tibbl aragtirmalarin sadlodidy faydalar, kanser has
taliffine karyn agilan savazin kazaniimasina esas
olan canli hilerenin Gzelllklarine verilen daha biyUk
bir 8hem nedeni (le, Insanlifin yararina katkida bu-
lunabille, Canli maddenin yapisi ile liglli deneyle-
rin, hilen uzay problemlerine tshsis edilmip aragtir
ma merkezlerinde yer almasi, ilgi gekicl olmakta ve
hayati Snem tagimaktadir,

Acaba bltln bunlar, uzay sragtirmalarimin gip-
lak gdzle giirUlemiyen =glzlls nimetleri midir 72 Ger-
gekten, su anda televizyonun dinyanin bes Kit'asi
nn ve Okyanus Btelerine kadar uzanmasina Imkén
veren sun'l uydular tasarisinin hakikat haline gel-
miy olmasi, bunun an agik Srnefidir. Uzay cafiinin
ilk on yiltik dinemi iginde sunl uydu hebarlesme-
sindeki gelisme, umuldufu ksdar hayret verici cl-
mamakla beraber, Atlantidi asarak bize kadar uls-
san programlsr televizyonumuzun ekraninda gSrdl-

§limlz zamen, uzayin diismanca cevresi iginde bu

olanadl saflayan ye kendisi lle mesgul clunmadan
saligan bu ylksek kabillyet|l elsktronlk klglk kutu
bizi biraz diglndirmUgtir.

Hattd; 1945 yilinda, vericl Istasyon ile senkro-
niza edlimis bir ySringsde caligacek sun'l televiz-
yon uydusunu llk teklif eden, Inglltere Gezegenler
Arasi Toplulufunun eski Baskani Arthur C, Clarke
bile, hilen uzay elekironidi alaninda elds ediimek-
te clan glvenilir standartlars inanmakta tereddite
diymaektedir,

Elde edilen bagarilar, tabiatiyle haberlegmenin
cok Stesine kadar uzaniyor. Sun't uydular, munta-
zam bir galigma lle yer kUresinin atrafindaki hava
sartlarinin devamli olarak Biglimes! Isinl yepmakls
beraber, yakiagmakta olan kasirga ve tayfunlam da
hater vermektedir. Gemllerin ve ugaklarin hatasiz
olarak seyretmelerine yardimei «Uzay Telsiz Istas-
yonlari (Radio-Stars) » vazifesini gbren sun'l uydu-
lar da denenmis bulunmakta ve bahsi gegen bu sis-
temlerin gok moksatli uzay aragleri meydana getl-
rilmek Uzere kombine edilmesine ait olanaklar igin
gelecek parlak gBrUlmektedir,

BOtUn bunlar, uzak teknolojisinin Ik on yili
iginde mUmkln olduljuns gbre, acaba yirmi veya
otuz yillik geliyme sonunda daha neler elde edile-
cektir ? Buna cevap olarak; insan yapisi gezegenle-
rin, devietlerin, ticaret ve sanayinin yararina hizmet
gden bir uzay haberlesme a3ina sship olacafini dn.
ceden sbylemek bir kehanet olmasa gerek. Sun'l uy-
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dular vasitasiyle dUnyanin her tarafindaki sbonele.
tine bir anda en yenl bilgilerl yayinlaysn ve ticaret
ve Bllim alaninda sayisiz firsatlar vadeden Otomatik
Bligi iﬂul’n Merkezleri de simdiden tasarlanmakta-
dir, Bir difjer 8namll gelisme de bugiinlerds disi-
nilmektedir, Bu da, yer kiiresine gire sablit bir v
rUngeye oturtulmus ve halk konutisrinin antenleri-
ne direkt olarak radyo ve televizyon dalgalasi gon-
deren bir direkt -yayin sun’l uydusudur, Bu tipteki
kudretll sun’l uydular, pshali kara rerminallerl ve
sehirlerarasi rile merkezlerinden ziyade, uzaydan
direkt olarak kendilerine galen sinyallerl yakalayacak
sekilde gbkylziine gevrllmiz (ve nisbeten ucuz cla-
rak Imd| edilmiz) sanak tipi antenlerle donatilacak-
tir. Arz'daki bir gbndermeg Istasyonundan bu usulla
sun'l uyduya gBnderilen programlar, buradan tekrar
srz lizarinde genly bir alana aktarilabilecektir,

Diinyanin geligmis kimmlanndeki bu gibi sun'i
vydularin yararindan wzsk kalmig bilgelerds yeni
geligmekte olan devietlarin topluluk markezlerine bil-
min gatirilmes] bakimindan by buluglar, en etkili
metodlar hallne gelebilir.

Once Atlantik ve sonrs Pasifik Okyanuslari Uze-
rinde, sesten hizli ugeklarls yapilan seyahatlerin
artmasi, uluslararasi ring seferlerinds azami emnl-
yet safilanmesi nedenl lle hava trafiinin kontrol
ediimesi konusunda sun’i uydulara daha jiddetle Ih-

tliyag duyulacaktir.

Bu teknlk b8limlerden higbirinin, esas itibariyle
ik on yillik uzay galismalari iginde, halen gelistiril-
mis sistemlerden daha ilerlye gStirUlmesine thtlyag
gérlimemektedir, Esasan etkilerl de bizim buglinki
tahminlerimizden qok daha genis olacafia benzemek-
tedir. Hattd bu sonug bile, Lzay gafinin sahlp ol-
dufiu glglerin stniry dedlidir. Birgok Ulkelerds sst-
ranotluk bilimini kurmak Igin gaba gbsterenler ve
gezegenlerle Tlgili buluslarin yardimi ile evren hak-
kinds daha kékll bir kavram geligtirmek arzusu ile
dolu olanlar, daima kendilerinl uluslararas) biylik
bir ailenin Oyelerl olarak kabul etmektedirler. Bu
dijslince bigimi, uzay uygulamalarini canlandirmis
ve silhlanma ySnilnde insanlifin yOkUn0 arttirmak-
tan ziyade, gerginliklerin azaltiimasina yardimei ol
mustur.

Tam anlami Ile Insanl gayelerle yapilan bir uzay
yoleululu, milll sinirlart ortadan kaldirmakta, top-
lumlamn dier toplumlara kapilarini kapamalarini
glglestirmekte ve uluslararasi glvensizliin devami
ni Bniemektedic. Netice olarak, bes biylkler arasin-



daki dofu - bati

rekabetinden dodan uzay yarisi,
yerinl tam bir ighirlifine birakmali ve hig clmazsa

silshsizlanma agisindan uygun olan bir hava yara-
tilmahidir.

Dofju ve Bati devietlerince 1967 yilinds migtare-
ken imzalanan Birlesmiz Millstler Uzay Andlagmasi,
atmosferin digindan atilan kiitle tahrip sil&hlarimn
kullaniimasim yasaklar ve bitln milletlerin Ay ve
diger geregenlere ulagma haklarinda egitlik sadlar
Ayrica, Ay'in kesfedilmesinde artak bir galisma mey-

dana getirilmeside mimkiin olabilir. Teknik y&nden
bunun safilanmasi halinde, Birlegik Amerika ve Sov-
yet Rusya devietlerinin uluslararas) bir Ay UssU ge-
Iistirmek Gzere gerekll prefabrike pargalari' ays 13-
simak Igin, anlasmall bir program altinda ertak blr
lejlstik harskdt kombinezony kurmalarimi prensip
olarak engelliyecak hicbir sey disinilamez.

Bu husustaki lik tnclilk, Baskan Kennedy tara-
findan vapilmistic. © zaman, 1963 ythimn Eylll
ayinda, o Birlesmis Milletler Genel Kuruluna hitap
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ederek damistir ki; «neden Insarun Ay's ugugu bir
ulusal rekabet meselesi olsun 7 Naden Birlegik Ame-
rika ve Sovyet Rusya devistler], bu gibl seferlerl bii-
yik Blglde tekrarlemak zorunlufunda kalsinlar 2»

Bu agiklama; dofu ve batidaki uzsy caligmalari-
ni galistipme olanaklarinin birlestivlimesi hususunda
bir formille ihtiyag duyuldufunu belirtmekle bara-
bar, birgok kimsenin duyeulsrina das tercUman ol
mustur. Gelecedin bir sathasinds; wluslararasi ger-
ginligi azaltan bir atmosfer iginde; teknolojlk bir iz
birligi dizeyine vlasmak miumkiin olabllir ve Ay ts-
sU Jle gezegenlerarasi kesiflerin lojistik ikmalini
kapsayan pahali projeler yéniinde, en iyl sanslarin
dofimasi ihtimal dahiline girebilir.

Ik adim olarak, Albay John Stapp'in Uluslararas:
Astronotlar Akademisinz teklif ettigi gibi: uluglarara-
si bir gezegen |&boratuvarin gelistirlimesi mimkin-
olabilecektir. Bu |&boratuvar, diinyanin etrafinda do-
lagan tek bir uzay istasyonu dizenlnden ziyade, be-
raberinde wyuma modili bulunan bir talkim uzay
araglarinin yorengessl clarak gruplandiriimas: pek-
linde olacaktir. Birlegik Amerika ve Sovyet Rusya
uzay rampalarinin har [kisinden de uzaya atilan ge-
sitl araglar, baska bagka amaglara hizmer edecekler-
dir. Ornedin; bitisi astronomide, dijeri biyolojide ve
bir difsr da meteorolo]ide ve dinyarun gozlenimin-
de varife gorebilecek ve herbiri, lojistik destek, teg-
hizat tamiri va astronot emnlyet] alantarinda digsrle-
rinden yararlanablleceklerdir Gemini ve Apollo prog-
ramlar) lle henlz gellsticllen «Yaklagma ve kilitien.
mes teknifinl kullanarak, vray taksisi tipindekl e
sitll araglarin birinden diferine gegebilecaklerdir. Bir
gazegen |8boratuvera ait modillema tertibati, Apolio
uygulame programi Igerisinde Incelanmektedir,

Boyle bir geligmeden Umulsn sonuglar Bnem ta-
"gir. Bilimsel sun'l uydulsr ve uzay sondallsrinin, bi-
Zm evesn anlayigimizds devrim yapmaya bagladi@l
su ande, kameralar ve haysl glgleri, dinysnin dogal
bakimindan  yani
firsatlar vadedar glbl gdriinen arz'in kendisine gev-

clanaklarinin  laymetlendiriimasl

rilmiy bulunmaktadir. Unll Dr. Wernher von Braun,
by konudaki gbrislerinl sbyle deetlemektadir ; «Gil-
tigl her yerde Insanlar afaglar) kesersk. topragi si-
rerek, avler, fabrikalar ve yollar Insa edersk varlik-
Iarine belli ederler. BUtUn bu geligiglizel faallystler
uzaydan tespit edilebillr, Yerylziinden edinilen veri-
lerta kargilastiniian bu bilgiler, dinyanin artmakia
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olan nifusunuy ve gelecefin ihtiyaglaring tayin et
mekte kulamisbille.s Von Braun, Mavl KUf hastali-
ginin baglangic safhasinin tesbitinin gl olduguna ve
uzaydan digme yapablien hassas sistlerle KUf'On, yer-
dak| insans nezaran gUnlerce Snceden tespit edliebi-
lecedine de iyaret ediyor. (bk, Billm ve Teknik sayi
21.)

Bu uzaktan Blgme teknifindan istifads edilersk,
arazinin tarimsal bakimdan daha verimll olarak kul-
lanilmas: yaninden, toprakiakl sb ve mineral dan-
gesizliffint tesplt etmenin de mimkln olmas: gerekir
Topragin 151 derecesindeki dakik dedisikliklerl Blg-
mek suretlyle yaralti nehirlerinl tesplt otmek veye
bir defada yere dUsan ve |Ikbahards eriven kar mik-
tarlariny Blgerek, bu sayeds bars| gdllerindek| suyu
idarell kullanmak mimkiin olabilir Denlelerds yasa-
yan canl varliklarin tirlerinin tanimlanmas: ve ba-
liklarin beslensbiime bélgalerinin tesbitl de yapile-
bilie,

Askerl kasifler ve &lgmeler igin dsha &ncedsn
aelistiriimis olan sun'l uydular sayesinde, bu sekil-
deki uzaktan slgme usullerinin bir gofiu artik Imkén
dahiline glrmistir. Astronotlarin bizzat kendlleri ta-
rafindan yapilan gozlemler dz Sneml| bilgiler edi-
nilmesine yardimer elmustur,

Uluslararasi gezegen |dborstuvarida llgili disin-
celerl hakkinds ne zamian Dr. Von Braun ile tartis-
maya girlgirse, o kdyle nadide arastirma firsatlari-
nin, zengin uluslarin bilim adamiarins hasredlimas!
dijsiincesinl savupmustur. Bununla beraber, biitin
davletlerin bilim adamlarinin, vzeys yapilan Insanli
seferlarde edinilan tecrilbeler esas alimarak, uzay
araglar| Iginde arastirma idaresi konusunds kisa bir
efitime tdbl tutdldukian sonra ehliyet kazanabllecek-
lerini tasavwur ettiginl de belirtmistir.

Uzay yarigimin sona ermesinden sonra tam bir |s-
birlidl agisina diénlliip dbnlilmeyscedini, zaman gbs-
teracektir. Birbirine zit diisen gesitll ideolojilerin,
uzay ve sy'dan yararlanmayi hedef tuten sirekli ve
gesit gorevierin, uluslan rekabet yerine ishirligine
tesvik etmesl de akla yakin gbrilebilir. Béylg oldu-
fu takdirde, astronotlerina imkanlarini agan ulus-
larin en tistin dilekleri hakikat olmug olacaktir,

Manned Space VEHICLES den
Ceviren: Albay Cenap GURAY



