Uzayda

Deney Yapmak Kolaylasacak mi?

Uzayda deney yapmak, kimilerine goére Dunya'da
deney yapmaktan daha eglenceli olabilir. Ama
eger uzayla ilgili belgeseller izlediyseniz,
kUtlecekiminin zayif oldugu ortamda, uzay
araclarninda astronotlarin deney yapmak bir yana,
hareket etmekte bile zorlandigini
gormussunuzdur. Dusunsenize... Bir uzay
aracindasiniz. Sivilar deney tuplerinde durmaz,
malzemeler havada yuzer. Tum bunlar, deneylerin
sonucunu etkileyebilir. S6zgelimi, beklenmedik gaz
clkisi olursa igeriyi havalandirmak icin dyle pencere
falan agcamazsiniz. Hatta deney yapmak tehlikeli
olabilir. Deney sirasinda ¢ikan gazin dumani,
derinize zarar verebilir ya da hastalanmaniza
neden olabilir. Gaz, uzay aracindaki elektrik ve
bilgisayar sistemlerinde sorunlara ya da diger
deneylerin bozulmasina yol agabilir. O halde
uzayda deney yapmayalim mi? Uzayda deney
yapmak onemli; cunku kutlegekiminin zayif oldugu
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Mary Etta Wright, NASA'nin Marshall Uzay Ucuslar Merkezinde
eldiven kutusunu gelistiren muhendislerden biri. Wright, ellerini
eldivene sokmus bir deneme yapiyor.

ortamlarda maddelerin nasll davrandigini
ogrenmek bircok seyi anlamamiza yarayabilir.
Bilimadamlar da éyle hemen vazge¢mez, buna bir
¢6zum bulurlar: Sivilann kullanilabilecedi, gaz
cikisinin kolaylikla gozlenebilecegi deneyler
yapmak Uzere Ozel, sizdirmaz kaplar hazirlarlar ve
deneyleri bu kaplar icinde yaparlar. Ama bu kez de
sorun deney malzemelerine dokunamamak olur.

Eldiven Kutusu

Avrupa Uzay Ajansl (ESA), Marshall Uzay Uguslar
Merkeziyle isbirligi yaparak, astronotlarin deney
yaparken malzemelere dokunabilmelerini saglayan
bir aygit gelistirir. "Eldiven kutusu" da denilen bu
aygrit, 2002 yazinda Endeavor uzay araci tarafindan



Uluslararasi Uzay Istasyonu'na tasinir. Eldiven
kutusu, astronotlarin guvenli sekilde disarda
kalabilecegi, havada ylzen maddelerin ve
malzemelerinse iceride tutulabilecedi bir
dlzenektir. Sizinti yapmayan aluminyum bir odacik
olan bu aygit, 255 litre hacmindedir. Astronotlar,
bu odacigin icine, 6nden ve yanlardan tutturuimus
plastik eldivenler araciligiyla ulasabilirler. Odacigin
buyuk camlar, iceride neler olup bittigini gdrmeyi
saglar. Gercekte eldiven kutusu bir laboratuvar
masasindan farksizdir. GUg kaynaklari, vakum
kapllari, bilgisayar arabirimleri disinda deneylerin
yapllmasi icin gerekli tim malzemeler bunun
icinde bulunur. Hatta eldiven kutusunda yer alan
kameralar araciligyla Dunya'ya goruntu de
gonderilebilir. Deneyler, Dunya'daki ve uzaydaki
gorevliler tarafindan aninda denetlenebilir,
bdylece bu gorevililer birlikte calisabilirler.

Eldiven Kutusuyla Neler
Yapilabilir?

Bir malzemebilimci olan Dr. Richard Grugel, gézenek olusumuyla ilgili
baz arastirmalarin uzayda eldiven kutusunun icinde yuratdlmesi icin
yapilan hazirliklar inceliyor.

Eldiven kutusu, Uluslararasi Uzay Istasyonu'ndan
once NASA'nIn uzay araclarinda ve Rus uzay
istasyonu Mirde denenir, ama en son gelistirilen
hali 6ncekilerden daha iyi ve daha buyuktur.
Bilimadamlari, bu aygitin akiskan maddelerin
fizigi, yanma, biyoteknoloji gibi bir¢ok alanda
deney yapma olanagi sagladigini soyluyor.
Ornegin, bazi bilimadamlari bu aygitin iginde,
gozenek olusumu konusunda arastirmalar
yaplyorlar. Bir madde katilasirken gozenekler
olusabilir. Bu gbzenekler, maddenin yapisi ve
dayanikliligi uzerinde belirleyicidir. Bu nedenle
gbzenek olusumunun denetlenebilmesinin,
ucak motorlar gibi bircok aygitin yapiminda ise
yarayacagl dusunuluyor. Ya da bilgisayarlar ve
elektronik aygitlar etkileyen bir sorunu eldiven
kutusunda ¢6zmeye calisan bilimadamlarina ne

Uluslararasi Uzay Istasyonundaki silindirik bigimli Destiny Laboratuvar
modulinun kesitinde, ediven kutusunun buraya nasil yerlestirildigini
gorebilirsiniz

demeli? Konveksiyon nedeniyle sicak havanin
yukselmesi yercekimi etkisiyle olusur. Isinin bu
sekilde yayllmasi, yariiletkenleri ve diger
maddeleri etkiler. Cunkdy, 1sinan maddeler
eriyebilir. Bilgisayarinizin iginde eriyen, birbirine
karisan maddeleri ve bunlarin hareketini
dusunun; bilgisayariniz bozulabilir. iste, bunlari
engellemek icin bilimadamlari, konveksiyonu
azaltarak yariiletkenleri kristal halde tutmanin
yollarini ariyor.

Eldiven kutusuyla incelenebilecek daha bir¢ok
konu var. Akiskanlarn fizigi, alevlerin ilging
davraniglari, hucrelerin i isleyisi, dokularin
buyumesi... Bir de insana olanaksiz gibi gelen su
durumu dusunun. Miknatisi bir siviya
yaklastirdiginizda, sivi katilagiyor, uzaklastirdiginizda
gevsiyor. INSPACE ad verilen deneyle
bilimadamlar, uzayda eldiven kutusunu kullanarak
manyetik ozellik taslyan bu tip sivilar incelemek
icin ise koyulmus bile! Ayrica 6numuzdeki aylarda
Soyuz uzay araciyla Uluslararasi Uzay Istasyonuna
gidecek ESA astronotlarnin bir gorevi de, eldiven
kutusunda deneyler yapmak. Kesifleri bekliyoruz.
Oyle ya, Dunyada ve hatta uzayda dus kuran ve
bunu gergeklestiren astronotlar, muhendisler,
bilimadamlari igin her sey olasi.
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