Uzayin En ilging
Gok Cismi :

ukardaki kod numaralanyla belirlenen ilging yildiz, biz-

den am 13.000 igik yili wzakea ve gozle goriinen en
sonilk yildizlardan da en az 1.000 kat daha sonik bir yildiz-
dir. Yani gokyizine bakugimizda buyildizi goremeyiz. An-
cak teleskoplaria baktigimizda, hem goriiniir, hem radyo hem
de X-igimmi yaydigim goriiyoruz. Yukardaki i kod numarasi
da bu yildizin sirasiyla, goriiniir, radyo ve x-i5in kaynaklan
katologlarindaki yerini belirlemektedir. ik kod numarast as-
linda B. Stephenson ve N. Sanduleak tarafindan hazirlanan,
tayflaninda salma izgileri bulunan yildizlar katalogundan alin-
mistir. Yildiz daha gok bu kod numarasiyla taninmaktadir;
§5433.

§5433; birisi giines benzeri bir yildiz, digen ise bir not-
ron yildizi olan ikili bir yildiz sisteminden olusur. iki yildiz
kiitle merkezi etrafinda |13 gunlik bir donemle dolanirfar.
Notron yildizinin yari capi 10 Km'den daha fazla degildir.
Giines kitlesini (~ 2 x 102 gr.) 10 Km yari apli kiirenin
hacmine bolerseniz, akil almaz bir yogunluk (~ 101

rfem?) bulursunuz. 55433 te, yoldas yildizdan nétron yildi-
21 (izerine madde akmaktadir, Akan madde, nétron yildizi-
nin hacmi diger yildizlara gore cok kiigik oldugundan, dog-
rudan dogruya onun {izerine disemeyip nétron yildizi etra-
fina-dev bir hortum gibi sanlarak yogun bir disk olusturur.
Diskin i¢ kisminda nétron yildizi Gzerine akan madde o ka-
dar hizlanir ki, nétron yildizi yiizeyine carptiginda kinetik
enerjisini x-sinint olarak yayar, Bu nedenle $5433'G bir x-
i5in kaynag olarak gozliyoruz. -

§5433'(i son yillarda en Snemli, en ilging ve lizerinde
en cok caligilan yildizlardan biri yapan sey yukardaki ozellik-
leri degildir. Bu ozellikleri tagiyan ¢ok sayida yildiz vardir.
Onun baska yildizlarda gozlenemeyen sagirtict ozelligl, not-
ron yildizindan disk dizlemine dik dogrultularda ve zit yon-
lerde saniyede tam 78.000 Km'lik bir hizla surekli madde
fiskirmasidir, Simdiye kadar baska higbir yildizda gozlenme-
mis olan bu ofayin fizigi heniiz anlagilmis degildir. Ayrica not-
ron yildizndan, zit yénlerde; fakat aymi dogrultuda, sik hi-
anin % 26'si gibi cok.yiiksek bir hizla siirekli firfatilan mad-
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55433 = 4C04.66 = 4U1908—05;
Bunlar Kartal takimyildizinda gézle
gériinmeyen ¢ok sénilk; fakat su anda
bagkaca benzeri bulunmayan ¢ok il-
ging bir yildizin farkl kataloglardaki
kod numaralaridir. Bu yazida, daha
¢ok S8433 olarak bilinen uzaywn bu en
ilging yudizimin kimligini ve kegif dy-
kilsiinil bulacaksiniz.

denin 164 gunliik bir donemli, tepe agisi 40° olan bir koni
olusturmas olayl daha da ilging hale getirmektedir.

§5433 ilk kez 1975'te L. Krumenaker'in yayinladig bir
listede yer aldi, O zaman $5433"iin, tayfinda salma cizgiler)
gorunmesi hari¢ higbir ozelligi bilinmiyordu ve ilk yayinda
koordinatlan da yanlis yayinlanmisti, Ayni yildiz yine 1975°te
Cambridge Universitesi‘'nde yayinlanan radyo isinimi yayan
gok cisimlen katalogunda 4C04.66 kod numarasiyla yer al-
di. Diger bircok parlak radyo kaynaklari, galaksiler ya da ku-
asarlar oldugu halde, 4C04.66 kaynaginin ne oldugu bilinmi-
yordu. Radyo gozlemlerinin konum duyarligi ¢ok zayl ol-
dugu icin kaynagin koordinatlan dogru saptanamadi. O za-
man gucli radyo yayiminin 4. kadirden bir yildiz tarafindan
yapildigi bilinseydi calismalar hemen bu yildiz iizerine yo-
gunlasirdi; ciinka diger parlak radyo kaynaklarinin yildiz de-
gil. fakat galaksi ya da kuasar gibi uzak dev cisimler oldugu
gozlenmisti. Ayrica 55433 bélgesinde iki dolunay biyiiklii-
gundeki W50 olarak bilinen bolgeden yaygin bir radyo 15ini-
mi ahniyordu. Birgok astronom bu yayinin eskilbirsiipemo-
va artigindan geldigine inaniyordu. Bolgenin génishigi ve ya-
yinin siddetine bakilirsa, sipernovanin 10.000 yil kadar 6n-
~eli : Normal bir \pidedan ndtron yi-
dun lizerine o “*in gevresinde kahn bir
disk olugturur, Nétron . diziemine dik
dogrultularda ve saniyede 78.0u .. . lik huzla madde
fiskirmaktadir (Alita génilen sekil).
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kadaglarinin daha duyarli bir taramasiyla, W30'nin merke-
zinde daha parfak bir kaynagin varligi kegfedildi. O zaman
siipernova patlamalarinin sonunda bir nétron yldizt ya da
kara delik kalacag) kesin olarak bilinmedigi icin , W50'nin
merkezindeki cismin de bir ndtron yildizi ya da kara delik
olabilecei diiginilemedi.

Diger taraftan 1970'li yillann baglarinda 55433 bélgesin-
den x-isimimi yayildigs iki ayr yapma uydu tarafindan sap-
tandi ve bu kaynaga, ilgli kataloglarda 4U1908—05 ve
A1909—04 kod numaralan verildi. O zaman bu kaynagin ayni
kaynak oldugu bilinmedigi gibi, W50'nin merkezindeki giicli
radyo kaynaginin da bunlardan biri oldugu bilinmiyordu. An-
cak 1976"da 4U1908—05 ile A1909—04'in ayni kaynak ol-
dugu ve bunun W50 kaynagi olmadigi anfagildi. ik kez
1978'de W50'nin merkezindeki radyo kaynagiyla $5433'iin
ayni yildiz oldugu anfagildi. Daha sonra o bélgedeki x-igin
kaynaginin da aymi yildiz oldugu Einstein x-igin gozlem uy-
dusunun verileriyle kanitland:. Bdylece tayfinda salma gizgi-
leri gbriilen ve soniik bir yildiz olan 55433"iin, aym zaman-
da giicli radyo ve x- Iginimi kaynag oldugu ve aynca W50
siipernova artigiyla ilgili bulundugu saptanmig oldu,

§5433'iin tayfi detayli incelendiginde, en fazla 20.000 Kel-
vin derece sicaklikeaki hidrojen gazindan geldigi anlagilan 3
grup salma cizgisi goniliyordu. Bir grup cizgi laboratuvar dal-
gaboyuylauyusum gosterirken, diger iki grup laboratuvar dal-
gaboyuna gore zit yonlii ve biiyiik genlikli kaymalar gosteri-
yordu. Bu bakimdan gizgilerin taninmasi bile olduksa zor-
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$5433'0n, yildiza yakin bir gezegende do-
gusu, modele uygun olarak resmedlimistir.

du. Astrofizikte tayf gizgilerinin en Gnemli kayma nedeni ola-
rak kaynagin gozlemciye gore hareketi gosterilmektedir. Ay-
nen, yaklagan bir tren sesinin tizlesmesi, uzaklasan bir tren
sesinin de kalinlagmas: gibi, hareketli bir 151k kaynaginin tayf
gizgileri de kaymalar gosterir. Kayma mikeari dlciilerek kay-
nagin uzaklasma (ya da yaklagma) hizi kolayca bulunur. Go-
gu yildiz igin bd yoldan bulunan uzaklagma (ya da yaklagma)
hiz 100 Km/sn'nin altinda ¢ikmaktadir. Halbuki S5433'iin
tayf cizgilerindeki kaymalardan, kaynagin saniyede ~ 40.000
Km'lik bir hizla bizden uzaklastig) sonucu gikiyordu, Galak
simizden kurtulma hizinin saniyede bir kag yiiz Km. oldugu-
nu bildigimize gare, 55433 cok kisa bir siire sonra galaksimi-
2i terk etmis olabilirdi. Fakat ayni yildiza iliskin baska tayf
cizgilerine bakildiginda durumun boyle olmadigi gorilmis-
tir. Hatta baz izgilere gore 55433, saniyede 40.000 Km'lik
bir hizla bize yaklasmaktadir. Ayni kaynak, ayni zamanda hem
bizdén uzaklagip hem bize yaklagamayacagina gore, tayf ciz-
gilerinin kaymas: iizerinde bir yorum eksikligi vardir. Sonra-
dan, ayni tayf gizgisindeki kayamanin da zamanla degistig)
anlasilinca, 55433 uzun bir siire sistematik olarak gozlend
ve goriildi ki, iki grup cizgi biribirine zit ydnlii ve donemli
(P = 164 gin) kaymalar gostermektedir. Uzaklasma hizi sa-
niyede 50.000 Km'ye kadar ulagirken, eszamanli yaklagma
hizi 30.000 Km kadardi. Kaynak, birbiriyle iliskili zit yonlu
hareket eden iki cisim olmaliydi. Galaksimiz iginde yildiz hiz-
lari saniyede birkag yiiz Km'yi gegmedigi gibi, galaksimiz di-
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S8433%n iki grup tayf cizgilerindeki it yon
lik ve donemli hareke! eden iki kaynaktan geldigi-
ni gostermektedir, Egriler. gozlemler arasina ¢izi
len ortalama egrilerdir, Digey eksen, gizgilerin
Dappler kaymasina karsilik gelen ve saniyede km
olarak kaynadin yaklasma (eksi hizlar) ve uzaklas-
ma huzlanni gastermekledir

sinda da biyiik hizlar, sadece evrenin genislemesinden kay-
naklanan uzaklasma hizlandir. Yukardaki degerierle S5433
evrende bize en hizl yaklagan cisim olarak ortaya giku. Ay-
ni zamanda galaksi icinde bizden en hizh uzaklagan cismin
de 55433 oldugu anlagiliyordu. $5433'te zit yonli hareket
eden iki cisim, cift yildizlarda oldugu gibi kiitle merkez et-
rafinda dolanan ki yildiz clabilirdi. Burada herhangi bir anda
ortalama hiz ~ 12.000 Km bulunuyordu. Kitle merkezinin
uzaklasma hrzi olarak disindlen bu deger de galaksimizden
kurtulma hizina gore qok biyukei. $5433'0 olusturan iki cis-
min bize yaklagma, uzaklasma hizlan ¢ift yildizlarda oldugu
gibi yoriinge hareketinden kaynaklaniyorsa, degisim dane-
mini de 164 gin olarak bildigimize gore, sistemi olusturan
toplam kiitle basit bir bagintiyla bulunabilmekedir. Baginti
uygulandiginda, 55433 'Un kutles: en az bir milyar ganes kiit-
lesi (yani galaksi kitlesinin % 1'i) ofarak bulunmaktadir ki,
kuramsal olarak bu kabul edilememektedir. Tiinki kuramsal
olarak en bayuk yildiz kitless ~ 100 gunes kiitlesini gece-
mez. Bu durumda 55433 iin tayl cizgilerinde ki kaymalar, iki
cismin yorunge hareketinden kaynaklanmis olamaz. Béyle ol-
dugunu gosteren baskaca deliller de vardir. Omegin dura-
gan gibi goriinen tayf cizgileri kiitle merkezine yakin bir bol-
peden geldigine gore, eger $5433 bir milyar giines kiitlesine
sahip olsaydi, bu biiyiik kiitleden gorecelik kurami geregin-
ce etkilenir ve yer degistirirdi. O zaman neyin nesidir bu
554337

A. Fabian ve M. Rees, gozlemlere dayanarak S5433 igin
yeni bir model olugturdular, Bu otoritelere gore 55433, mer-
kezi bir yildiz ve bu yildizdan aym dogrultuda, fakat zit yonde
firlatifan sicak gaz bulutlarindan olusuyordu. Ayrica, yildiz-
dan madde atim ekseninin 164 giinde bir tamamlanan pre-
sesyon hareketi yaptigi kabul edilerek, tayf cizgilerindeki kay-
manin dénemli degisimi de agiklanabiliyordu. Bu matema-
tiksel modele gére, zit ydnli fiftatilan gazin uzay hizi 78.000
Km ve dofrultusu da gozlemdi dogrultusuyla enaz 60°,en
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ok 100° olugturacak bicimde uzayda |64 giinde tamamladi-
# bir koni cizmektedir. Genel gorecelik kuramina gore, hizli
giden bir maddeden yayilan iginimin dalga boyu kirmiziya
kayar ve bu kayma miktari hareketli cismin hizina baglidir,
$5433'te, saniyede 78.000 Km hizla firlatilan gazin yaydigi
isnimin kirmiziya kaymasi Doppler formiiliine gére 12.000
Km'ye karyi gelmektedir ki; bu. onceden sozii edilen goz-
femsel sabit ortalama hizdir. 78.000 Km/sn'lik hiz, 1sik hizi-
nin % 26 sidir ve ilgingtir ki, bu da giines kitleli bir natron
yildizindan kagma hizidir. Oyleyse, merkezi cisim bir not-
ron yildizidir. Bu yildizdan gaz, simdilik bilinmeyen bir me-
kanizmayla, zit yonlerde, kagma hiziyla firlatlmaktadir. Goz-
lenen tayf cizgileri hidrojen gazina ait oldugundan, fotron
yildizindan firfatilan gaz ashinda notron yildizina ait olma-
malidir. Normal bir yildizdan notron yildizi iistiine akan hid-
rojen gazt, notron yildizi Gizennden o bilmedigimiz meka-
nizmayla uzaya firlaulmis olmalidir, Nétron yildizinin yaki-
ninda olmasi gereken bu normal yildiz nerededir dersiniz!
D. Crampton, A.P. Cowley ve |.B. Hutchings, yapukiari
detayli bir aragtirmada, duragan gibi goriinen tayf cizgileri-
nin aslinda |3 glinlik donemle degisim gosterdigini, bu giz-
gilerin, varigi dnceden tahmin edilen normal yildiza ait ol-
dugunu ve |3 giiniin de gift yildizin kiitle merkezi etrafinda-
ki dolanma ddnemi oldugunu gosterdiler.

Boylece $5433'e ihigkin birgok sir ¢6ziilmis oldu. An-
cak asil onemli sir hala beklemekte ve yakin gelecekte de
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55433 ten fiskiran maddenin (jetin) geomel-
risi, Gozlemlere gore, nitron yildizindan bilinme-
yen bir mekanizma ile fiskiran madde bir eksen
elrafinda salmm yaparak, 164 ginde, [epe agisi
40° olan bir koni gizer ve diinme ekseni Dilnya dog-
rultusuyla 80°'lik bir ag yapar.
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IFOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Gegen sayimizda yer
alan fotograftaki (kiigik re-
sim) yapay izlenimi veren
mozayikii cisimler, cuha ke-
lebegi isimli bocegin, iginde
pupa ddénemini gegirdidi yu-
vasidir, Cuha kelebegi larvalan, su birikintilerinde gegirdikleri larva dénemlerinden sonra pupa halini
alinca, 6n bacaklarim kullanarak, agu salguarw!la, lag parcalan, otlar, cam yapraklari, bog midye kabuk-
lan vb. malzemelerle bu yuvalan yaparlar. Cuha kelebegi (Phryganea striata) pupasi, tiim gelisme siireci
boyunca bu ilging boru bigimli yuvasim birlikte tagr.

Yine dogadan bir gérantd sergiledigimiz bu fotografin ne oldudunu
bulamazsaniz, gelecek sayimizi bekleyin,

cozilebilecege benzememektedir. Bu sir, hidrojen gazinin
nasil olupta notron yildizindan birbirine zit yénlerde ve ina-
nilmayacak bir hizla firlatildigidir. Tek bir dogrultuda firfat-
lan gazin gorsel bolgede 1sinim yapan kismi on milyar Km
uzunlugunda tahmin edilmistir. Bu uzunluk, Diinya-Giines
uzakhiginin yiz katidir, Gaz jetini olusturan enerji ise sani-
yede ~ 10% erg whmin edilmektedir. Bu ise giineg ener-
jisinin bin milyon katdir. $5433"teki bu enerjinin kaynagini
bilmiyoruz. 100 milyar kadar yildizin yer aldigi galaksimizde
$5433, yukardaki ozellikleri tagiyan tek yildiz olmamalidir,
Peki 55433 benzen diger yildizlar neredeler! Belki birgok cift-
yildiz boyle bir evreden gegiyor. Baska ornekler gozleyeme-
digimize gore, s6zkonusu evrenin siresi cok kisa olmali. Or-
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negin bu evre 10.000 yil siirse, galaksimizde herhangi bir anda
sadece tek bir ndtron yildizinin boylesi bir gaz jeti olustur-
ma olasiligr vardir. Bu da konum ve uzaklik olarak uygun
yerdeyse Diinya'mizdan gozlenebilecegine gore, $5433 olay:
evrende olusan ender olaylardan biridir diyebiliriz. Yalniz iI-
ging bir bagka sey dikkati cekmektedir. Bu da gaz jeti fiskir-
mast olayinin bazi galaksi ve kuasarlarda da gorilmiis olma-
sidir. Eger bu olay aym bilinmeyen fiziksel mekanizmayla olu-
suyorsa, astrofizikgiler kendilerini oldukga sansli saymalifar.
Giinkd yakin bir laboratuvar olarak {13.000 isik yili 6tede)
$5433'te bu olay su anda olusmaktadir. n
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