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Duymaya, okuﬁaya alistik. Gama igini
patlamalan evrende meydana gelen en
siddetli patlamalar. Bu kadari, @vrenin
¢ok uzak noktalarinda meydana gelip
diinyamizdan saptanabilmelerindén de
belli. Ancak, kesfedilmelerinden bu ya-
na neredeyse 40 yil gecmesine karsin,
bu muazzam siddetteki enerjiyi ortaya
¢ikan siirec, onemli gozlemsel ve ku-
ramsal ilerlemelere karsin, hala tam
olarak anlasilabilmis degil.
Bilim diinyasinin gama 1sin
patlamalarinin farkina
varmasini da bir rast-
lantiya borgluyuz:

Niikleer silahlara sa-, -
hip lilkelerce 1963
yilinda imzalanan ve *
atmosferle, denizlerde
niikleer denemeleri ya-
saklayan antlasmanin ih-
lal edilip edilmedigini
belirlemek lizere
ABD, Vela seri-
si uydulari uzaya
gonderiyor ve bu uydu-

ni Patlamalar (G “adlandirdikla-
rt bu olgunun kesfini 1973 yilinda
acikliyorlar. Kuramcilarin 6nerdikleri il-
gin¢ aciklamalara karsin, gézlemsel ve-
rilerin eksikligi bu patlamalarin uzun
slire bir giz perdesi arkasinda kalmasi-
na neden oluyor. 1991 yilinda NA-
SA’nin uzaya gonderdigi Patlama ve
Ardil Isinim Kaynagi Deneyi (BATSE)
uydusu, 10 yil icinde her yonde meyda-
na gelen 2700 patlama belirleyerek,
en azindan bunlarin Giines Sistemi’nde,
Samanyolu’nda, hatta bilinen yakin go-
kadalarda meydana gelen olaylarla bir
ilgisi olmadigini ortaya koydu.

Bu GIP’larla ilgili olarak belirlenen bir
baska bulgu da, bunlarin bazilarinin 2
saniyeden daha az siiren “kisa GIP”lar,
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cogununsa, 30 saniye _hatta daha fazla
stirebilen “uzun GIP’lar olduguydu.
Gokbilimciler bu parlamalarin biiyiik
bir olasilikla ¢cok siddetli patlamalardan
meydana geldigini tahmin etmekle
beraber, bu patlamalarin optik ya
da baska dalga boylarini izle-
mek cabalarinda fazla basa-
rili olamadilar. Ciinkii
BATSE, bir gama 1sI-
ni patla-

ni kesin bir nok-

leyemiyor, Diin-

ya’daki goz-

lemcileri ancak

1-2 agi derece-

lik bir bolgede

patlama oldugu
yolunda uyarabili-

" yordu. Gokytiziinde do-
lunayin birka¢ kati bir alan de-
mek olan boyle bir bdlgedeyse ¢ok sa-
yida optik 1sik kaynadi bulundugundan
gecici bir optik 1sin kaynagini sapta-
Tak neredeyse olanaksiz oluyordu.

Bu arada Cambridge Universitesi’nden
Martin Rees ve Pennsylvania Eyalet
Universitesi’nden Peter Meszaros,

1993 yilinda GIP’larin nasil ardil isi-

nim Ltiretebileceklerini gdsteren bir ku-
ramsal model gelistirdiler. Hesaplarina
gore (gorece) kiictik bir madde topa-
ginda biiyiik olcekte enerji depolayabi-
len bir patlamanin, 1siginkine yakin hiz-
larda yol alan bir ates topu tiretmesi
gerekiyordu. Muazzam giicteki bu jet
de cevredeki maddeyi icine cekecekti.
Jet icine cekilen elektronlarda hizland-
rilacak ve her dalga boyunda senkrot-
ron isinimi (ardil 1sinim) yayacakti.

Model, Beppo SAX uydusunun 1997 yI-

linda bir GIP’tan 8 saat sonra ardil X-
isinlan saptamasiyla dogrulandi.

Daha sonra yapilan gézlemler, GIP ar-
dil isinimlarinin tayflarinda sogurum
cizgileri belirledi: Isinim, patlama nok-

masinin yeri-

ta olusarak belir-

tasindan Diin-
ya'ya ulasincaya
kadar aradaki gaz
ve toz bulutlarindaki
madde, bazi .dalgaboylarinda-
ki 1simimi soguruyordu. Bu da
GIP’larin milyarlarca isik yili uzaklik-
larda meydana geldigini gosteriyordu.

. Artan gozlemsel bilgilere karsin kuram-

sal bir sorun ortada duruyordu. Bayle-
sine uzun mesafelerde belirlenen bayle-
sine gticlti-isnimlar mantigin kabul
edemeyecegi enerjilere sahip olmaliydi.
Ornegin GIP 990123’iin (23 Ocak
1999’da belirlenen gama isin patlama-
s1) 4 X 1047 gibi anlamsiz biiytikliikte
bir enerji yaymasi gerekiyordu. Buysa
Giines’teki ya da bir notron yildizindaki
maddenin tiimiiniin bir anda enerjiye
doniismesiyle ortaya cikabilecek bir
miktard. -

Ancak bu sorunun ¢oziimi, GIP’larin
her yonde a{ynl diizeyde enerji yaymadi-
ginin cikmasiyla geldi: Eger g6z-
lendigi nerji, ates topunun ¢ok
kiiciik bir bolgesince yayiliyorsa, bu
hesaplanan miktarin 100 ya da 1000
kat asagiya cekilmesine olanak taniyor-
du ki, bu da bir siipernovanin yaydigi
enerji miktariyla asagi yukari ortiisu-
yordu.

Nihayet 2003 yilinda stipernovalarla
gama 1sin patlamalarinin iligkisi tizerin-
de kesin kanit, HETE-2 uydusunca sap-
tandi. 29 Mart 2003’te saptanan
GIP’in ardil 1isinimini gozleyen gokbi-
limciler ilk kez GIP ile bir siipernova
patlamasinin ayni anda meydana geldi-
gini belirlediler. Ciinkii ardil 1sinim igin-
de stipernova patlamasinin artik tiriin-
lerinin izleri belirlenmisti.

Bu da gama isinimi arastirmacilari ara-
sinda yaygin kabul goren yeni bir mo-
delin olusmasina yol acti: Collapsar
(Coken yildiz) modeli.

Collapsar modeline gére gama 1sin pat-
lamasiyla noktalanan siire¢, patlama-
dan yiizbinlerce yil 6nce bashyor. Gii-



RLI SIDDET

nes’ten ¢ok daha biiyiik kiitlede dev bir
yildiz merkezindeki hidrojen yakitini tii-
ketip hidrojen ve helyumdan olusmus
dis katmanlarini yitirdiginde basliyor.
Yildizin kendi isinimiyla olsun, ikili bir
sistem icindeki esyildiz tarafindan cali-
niyor olsun, dis katmanlarin yitirilmesi,
dev yildizi gorece kiiciik bir hacme sI-
kismis sicak mavi bir yildiza donisttiri-
yor. Orijinal yildizdan arta kalan, 15
Giines kiitlesinde helyum, oksijen ve
daha agir elementlerden olusan yildiz,
oteki yakitlarini da hizla tiiketiyor ve ic
cekirdegi de cokerek bir karadelik
olusturuyor. Ayni anda, yildizin kiitle-
sinden bir bolim de karadelik cevresin-
de donen bir kiitleaktarim diski olustu-
ruyor. Yildizin distaki katmanlariysa he-
niiz merkezde olanlardan habersiz. Ka-
radelik cevresindeki diskin ic kesimleri,
belki kendisi de donen karadeligin etki-
siyle diskin digindan daha hizli dondii-
giinden giiclii elektrik ve manyetik
alanlar olusuyor.

Bu alanlar, yildizin déniis ekseni bo-
yunca figkiran madde jetleri (fiskiye)
olusmasina neden oluyor. Jetler yildizin
dis katmanlari icinden on saniyede ge-
cerek yildizin kutuplarindan birbirine
ters yonlerde fiskiriyor. Bu arada ola-
ganiistii yiiksek sicakliklarda notron ve
protonlar da merkezdeki karadelik cev-
resindeki diskten parcacik riizgarlan bi-

FiP-bnediiiizr
I, hmstadpomis

Indeiaral
a1}

% (gama)
{7} (optik)
% (x 1sini)

ﬂ (radyo dalgalarr)
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burs:
Gama Isim Patlamasi
(GIP)

Degisik bir GIP modeli. ikili bir yildiz sistemindeki nétron yildizi esylldizindan yeterince madde caldiktan son-
ra bir “garip” yildiz haline déniisiiyor. “Garip” (strange), maddenin temel yapitaslari olan alki kuark cegnisi-
nin en adir olani. Bu siirecte muazzam 6l¢ekte enerji serbest kaliyor.

ciminde firliyor. Bu riizgarlar soguduk-
¢a, notronlar ve protonlar yeniden bir
araya gelerek Nikel-56 gibi siki baglan-
mis cekirdekler olusturuyorlar. Sonun-
da jetler ve parcacik riizgarlari, yildizin
muazzam bir siipernova patlamasiyla
dagilmasina neden oluyorlar.

Yaklasik bir saat sonra, orijinal yildizin
bulundugu yerden ¢ok uzaklarda jetle-
rin 1s1k hizina yakin degisik hizlarda
yol alan parcalari arasinda carpismalar
meydana gelmeye basliyor. iste gama
isin patlamalarini olugturan ve iginimi
bizim dogrultumuza firlatanlar, bu car-
pismalar. Giinler ve haftalar sonra ni-
kel-56 once kobalt-56’ya, daha sonra
da demir-56’ya bozunuyor. Bu radyoak-
tif bozunma, siipernovanin dylesine
gliclii parlamasina neden olan enerjiyi

Collapsar modelinin bilgisayar simiilasyonunda, yildizin ¢6ken merkezinde olusan karadelik cevresindeki
diskten fiskiran madde jeti, yildizin dis ceperinden ¢ikmak iizere.

saghyor.

Bir collapsardan ¢ikan isinim gercekten
uzamis bir geometrideyse, bizim bu jet-
lerden ancak birkag yiizde birini gor-
memiz gerekmez mi? Jetler bizim dog-
rultumuzda olmadigdi i¢in farkina vara-
madigimiz ¢ok sayida patlama mi var?
Eger varsa, bu patlamalar neye benzi-
yor?

Yaniti yine collapsar modeli veriyor.
Arastirmacilar bir gama isin patlamasi
jeti icinde hareket eden madde parca-
ciklarinin “ultra relativistik” hizlarda
(istk hizinin %99.999) yol aldigini be-
lirlemis bulunuyorlar. Bu jetlerin acisal
genisligine bagl olarak, jet icinde go-
rece daha yavas hareket eden madde
tarafindan olusan “eksen disi” gama
1sin yayimlari da olusuyor. Bu madde
Doppler kaymasindan daha az etkilene-
ceginden, 1sinim eksen dogrultusunda
giden parcacik topaklarina gore daha
diisiik frekanslarda ve dolayisiyla daha
diisiik enerjilerde en yiiksek degere
ulastyor. Boyle olunca da, gokbilimciler
X-sinlar araliginda gozlemlerle, bu
patlamalarin izlerini yakalayabilecekleri-
ni diisiiniyorlar. Once BeppoSAX, da-
ha sonra da HETE-2 uydulariyla yapilan
gozlemlerde saptanan belli ozellikteki
bazi X-isini parlamalarinin, gama 1sini
patlamalar olduguna inaniliyor.

Rasit Giirdilek
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GAMA TISINT PATLAMAL

-
_‘_‘
- .

CGRO isimli uydu teleskobu tizerin-
deki BATSE gama 1sin1 dedektorleri-
nin 1991°de faaliyete baslamasiyla bir-
likte gozlenen gama 1sin1 patlamasi
(GIP) sayisinda 6nemli bir artis saglan-
di. Bu gozlemsel gelismeler, gizemli
patlamalarin evrenin uzak boélgelerin-
den, yani kendi galaksimiz Samanyo-
lu'na milyarlarca 1sik yili mesafelerden
kaynaklandig1 yontinde 6nemli ip ucla-
r1 sunuyordu. Ancak yalnizca gama 1s1-
ni1 verilerini kullanilarak bunu kanitla-
mak miimkiin degildi. Gama 1s1n1 patla-
malarinin uzakliklar1 bilinmezi, bu dal-
da arastirmalarini strddrmekte olan
bilim insanlarinin tizerinde en fazla
tartistigi konu haline gelmis, astrofi-
zikciler olasi iki fikir cevresinde kutup-
lasmiglardi. Bir grup arastirmaci BAT-
SE verilerinin de destekledigi gama 1s1-
ni patlamalariin kozmolojik mesafe-
lerden geldigi fikrini savunurken, di-
ger grup bu olaylarin galaksimizin he-
men disindaki bélgelerden, yani mil-
yarlarca degil yalnizca binlerce 1s1k yi-
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i gibi galaktik mesafelerden kaynak-
lanmakta oldugu fikrini benimsemisti.
Bu fikir kutuplagmasi o kadar ciddi bo-
yutlara ulasmustr ki, 20. ytizyil boyun-
ca yalnizca 4 defa gerceklestirilen ‘As-
tronomideki Buylk Atismalarin’ biri
1995 yilinda ‘Gama Isini Patlamalari-
nin Uzakliklart’ bashigiyla Cambridge
Universitesi profesorti Sir Martin Rees
hakemliginde Princeton Universitesi
profesorii Bohdan Paczynski ve Chica-

-

go Universitesi profeséri Donald
Lamb arasinda yapilmisti. Hatta yine o
glinlerde diizenlenen gama 1sin1 astro-
fizigi kongrelerinde insanlarinin yaka
kartlarina kendi bilimsel gortslerini
yansitan ‘GIP’lar kozmolojiktir’ ya da
‘GIP’lar galaktiktir’ tird ibareler ilistir-
mesi ve kongre boyunca insanlarin
karsit gortisten olanlari kolayca belir-
leyerek kendi benimsedikleri bilimsel
savlar1 aktarip, onlari ikna etmeye ca-

(Resim: BeppoSAX bilimsel calisma grubu)



lismasi gelenegi baslamist.

Bu biiytik tartismayi nihai bir sekil-
de ¢6zmek gama isini patlamalarinin
optik (gortinen) 1sik 1sinlarini gézlem-
lemekle miimkiin olabilecekti. O do-
nemlerde patlamalarin optik dalga
boylarinda 1sima yapip yapmadiklari
hentiz bilinmiyordu. Ancak eger gama
1sinimi kaynaginin optik 1sima bilesen-
leri mevcutsa, bu optik i1simanin tayf
gozlemleri kaynagin kirmiziya kayma
miktarmin 6lctilebilmesini saglayacak,
bu 6lglitse optik 1s181n ve onunla bag-
lantili olan gama 1sin1 patlamasinin
uzaklig1 konusunda direk kanit olustu-
racakti.

Gama 1s1n1 patlamalarmin optik bi-
lesenlerinin gézlenmesi konuyu arasti-
ran bilim insanlar1 arasinda buytk bir
yarisa dontsti. Bu tip gozlem kolayca
gerceklestirilebilir gibi gériinse de pra-
tikte ¢cok da kolay degildi. BATSE te-
leskoplart patlamalarin uzay koordi-
natlarini belirliyordu, ancak elde edi-
len koordinatlarin hata payr o kadar
fazlayd: ki yerden gozlemler yapan bir
optik teleskobun gama 1511 patlamasi
baglantili optik 1simay1 kesfetmesi icin
verilen koordinatlar cevresinde en az
80-90 degisik noktaya odaklanmasi ge-
rekmekteydi. Ayrica gama 1sin1 patla-
masiyla olusacak optik 1s1ma hizla s6-
niimlenecegi icin yerden yapilan goz-
lemlerin gama 1sin1 patlamasi meydana
gelmesinin hemen ertesinde yapilmasi
gerekmekte, bdylece yerden yapilan
gozlemler zamana karsi bir yaris hali-
ne doniismekteydi. Ozet olarak gama
1sin1 patlamasinin optik bilesenini yer-
den gozlemleyebilmek icin, patlama
meydana geldikten kisa siire sonra,
patlamanin ytiksek hassasiyetle belir-
lenmis uzay koordinatlarinin yerkiire
tizerinde cabuk manevra yapabilen bir
teleskoba ulastirilmasi gerekmekteydi.

1996 yili Nisan ay1 icerisinde gama
isin1 patlamalari alaninda bir devrim
yaratacak, Italyan-Hollanda ortak pro-
jesi olan BeppoSAX isimli X-1sin1 uydu
teleskobu basariyla diinya yoriingesi-
ne firlatildi. BeppoSAX uydusu tizerin-
de uzayi stirekli tarayan gama 1sini pat-
lamasi monitéri (GRBM) ve genis g6-
ris actli Xasimni kamerast (WFC) ve
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(Resim: J. Van Paradijs ve ark.)

bunlara ek olarak nispeten daha dar
gortis acili ama es zamanli hassas ¢o-
ziinurliige sahip X-1sin1 nokta gézlem-
leri yapabilen iki ayr1 teleskobu (LECS
ve MECS) bulunmaktaydi. Sahip oldu-
gu bu teknik donanimla, BeppoSAX fa-
aliyete basladigi donemde gama isini
patlamalarini belirleyip, uzay pozisyon-
larin1 yiiksek hassasiyette saptayabile-
cek tek aracti.

1997 yilinin Ocak ay1 icerisinde
GRBM ve WFC teleskoplar1 bir gama
1511 patlamasi gozleyip kabaca uzay
koordinatlarini belirlediler. Hassas X-
1511 teleskoplariyla patlamanin 16 saat
ertesinde baslatilan nokta gozlemleri
sonucunda o bdélgede herhangi yeni
bir Xasmi kaynagr bulunamadi. Bu
gozlemlerin biraz gecikmeli baslamasi
kaybedilmis bir firsat gibi algilansa da,
projeyi ytrtten Italyan ve Hollandal
arastirmacilar icin ¢ok 6nemli tecriibe-
ler edindirmisti.

Beklenen an 28 Subat 1997 Cuma
ginl sabahin erken saatlerinde ger-
ceklesti. Es zamanli gozlem yapan
GRBM ve WFC teleskoplar1 gokytizi-
ntn Avci takim yildizi yéntinde bir pat-
lamay1 Dbelirlediler. Ilk verilerle elde
edilen koordinatlar ve ¢ok daha koor-
dine bir operasyon planlamasiyla Bep-
poSAX uydusunun hassas X-sin1 ka-
meralari, patlamay: takip eden 6 saat
icerisinde bu noktaya yénelmisti. Bu
gozlemler sonucunda X-sin1 kaynakla-
r1 katalogunda yer almayan ve X-isini
parlaklig1 hizla azalan yeni bir kaynak
bulundu. Asagidaki iki resimde patla-
madan 6 (solda) ve 12 saat sonra 6lct-

len X-sin1 parlakligi gosterilen (sagda)
bu yeni kaynagin hicbir stipheye mey-
dan birakmadan gama i1sin1 patlama-
styla baglantili oldugu gosterildi. Boy-
lece ilk defa bir gama 1sin1 patlamanin
Xasin1 dalga boyunda ardil 1s1mast Ital-
yan ekibi tarafindan kesfedilmis olu-
yordu.

Bu stirecte, sira gama 1sin1 patlama-
smin optik dalga boyunda bilesenini
aramaya geliyordu. GRB970228 icin u-
zay koordinatlar1 10 saat gibi kisa bir
zamanda elde edilmisti. Eldeki verileri,
yerytiziinden optik gézlemleri gercek-
lestirecek arastirmacilar yillardir bek-
lemekteydi. Ancak bazi arastirma
gruplart bilimsel cekismeler nedeniyle
bu gozlem sonuclarini tlim arastirma-
cillarla paylasmak istemedi. Yasanan
olumsuzluklar, gama 1sin1 patlamalari
biliminin gelisimi fikri 6n plana alina-
rak atlatildi ve béylece veri paylasimi
gerceklesebildi. Patlamadan yaklasik
23 saat sonra Kanarya Adalar’nda ku-
rulu William Herschel Teleskobu ile
uzaym bu bolgesini gézlemleyen Hol-
landali arastirmacilarin 6nderliginde
bir grup, gama 1sin1 patlamasiyla orta-
ya c¢ikan optik ardil isimay1 kesfetti.
Asagidaki sol karede okla gosterilen
bu yeni kaynagin parlakligi hizla azal-
maktaydi. Kesiften sonra, Hubble Uzay
Teleskobu ile gerceklestirilen optik
gozlemler patlamanin bize milyarlarca
1sik yili uzaklikta bulunan bir galaksi-
de meydana geldigini kesinlestirdi.

Boylece yakin gecmiste modern as-
tronominin cok tartisilan, gama isini
patlamalar1 galaktik mi, kozmolojik
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Gama 1sin patlamasi 030828 (29 Mart 2003)-

mi, sorusu yanitlanmis oluyordu. Ga-
ma 1sin1 patlamalart kozmolojik mesa-
felerde olusmakta, ortaya cikan degi-
sik dalga boylarindaki isimalarinin bi-
ze ulasmasi milyarlarca yil almaktadir.
Bu kadar uzak mesafelerden varligini
gosterebilen 1s181n kaynagi cok yiiksek
enerjilere sahip olmalidir. Patlamalar i-
cin gereken enerji, evrenin baslangi-
cndaki Buyiik Patlama icin gerektigi
varsayllan enerjiden sonra ikinci sira-
dadir. Bir baska deyisle, gama 1sin1 pat-
lamalar1 evrende simdi gozlenen olay-
lar arasinda en buytik enerjileri icer-
mektedir.

Bu 6nemli gelismeler beraberinde
patlamalarla ilgili bircok bilimsel prob-
lemi arastirmacilarin glindemine tasi-
di. Gama 1s1n1 patlamalarinin kaynagi
nedir? Bu kadar buytk miktarlardaki
enerji nasil bir fiziksel mekanizmayla
radyasyona dontstip bizlere ulasir?
Patlamalarin sonrasinda ortaya ¢ikan
ardil 1s1may1 yaratan mekanizma nasil
islemektedir? Konunun fiziksel ayrimnti-
larinin aydinlanabilmesi icin daha faz-
la ardil 1s1ma verilerine ihtiya¢ duyul-
maktadir.

GRB970228 patlamasinin optik ve
Xagint ardil 1simalarinin kesfi genis ka-
tilimli uluslararasi arastirma gruplari-
nin isbirligi sonucu gerceklesti. Once-
den ne zaman ve evrenin hangi nokta-

BILIM v TEKNIK Bl Ocak 2005

sinda ortaya cikacagi belli olmayan bu
olaylar1 etkin gozlemleyebilmek icin
arastirmacilarin birbirleriyle daha ca-
buk bilgi paylasiminda bulunmasi ge-
rekmekteydi. Bu gereksinim ginim-
ziin teknolojik imkanlarindan yararla-
nilarak olusturulan Gama Isin1 Patla-
malar1 Koordinatlar1 Ag1 (GCN) ortaya
cikardi. Uydu teleskoplariyla belirle-
nen gama 1sini patlamasinin uzay ko-
ordinatlari bu agla aninda ilgili arastir-
macilara duyurulmaktadir.

Atilan ighirligi adimlar patlamala-
rin dogasi tizerine 6nemli ip uclari ta-
styan gozlemsel basarilara neden ol-
maktadir. 25 Nisan 1998 tarihinde
meydana gelen gama 1sin1 patlamasi ve
ertesinde gozlenen stipernova belirtile-
ri, gama 1s1n1 patlamasinin evrimini ta-
mamlayan buyitk kitleli bir yildizin
neden olacagl patlamayla baglantili ol-
dugu hipotezini gliclendirmekteydi.
Bu yaklasima 29 Mart 2003 tarihinde
gozlenen patlama ve ertesinde kesfedi-
len siipernova izleri 6nemli destek sag-
ladu.

Her gama 1sin1 patlamasmin bir su-
pernovayla baglantili olup olmadigi he-
niz kesinlikle bilinmemekte. Ancak
gama 1smn1 patlamasina neden olabile-
cek bir stipernovanin siradan degil,
enerjisinin ortalama stipernova patla-
malarinin en az 100 kat1 buyiiklikte

olmasi gerekmektedir. Evrimini ta-
mamlayan yildizin boylesi enerjik si-
pernova patlamasina neden olabilmesi
icinse sahip olmasi gereken kiitlenin
glinesin kitlesinin en az 40 kati bu-
yiikliikte olmasi beklenir. Bu denli bii-
yiik kiitleli bir yildizin olusturacagi si-
pernova patlamasi sonucunda bir ka-
ra delik olusacaktir. Bir baska deyisle,
eger bazi gama 1sin1 patlamalari, yiik-
sek enerjili stipernovalarla baglanti-
liysa, bu gama 1511 patlamalar1 evren-
deki yeni kara deliklerin olusumunun
birer habercileri olmali.

Gama 1smi1 patlamalarinin hemen
ertesinde gozlemlenebilen optik ardil
1simanin zamana bagli degisimi, patla-
ma sonrasi olusan radyasyonun fizik-
sel yapisinin anlagilabilmesi i¢in énem-
li katkilar saglar. Bu nedenle, NA-
SA’nin 21 Kasim 2004 gint yo6riinge-
ye firlattigr Swift uydusunun belirleye-
cegi patlamalarin erken evrelerinin
gozlenmesi icin gerekli hazirliklar ta-
mamlanmistir. Bunlardan birkaci: ge-
nis uluslararasi isgbirligi aglari olustu-
rulmasi, bilginin cabucak iletilmesini
saglayacak gerekli altyapi saglanmasi
ve patlama dogrultusuna hizla yénele-
bilecek robotik teleskoplar devreye so-
kulmasidir. Profesyonel arastirmacila-
ra ek olarak konunun bilimsel 6nemi-
ni farketmis bircok amator astronom
da GCN ve benzeri iletisim aglar1 yar-
dimiyla patlama koordinatlarini elde
edebilmekte ve bulunduklari noktadan
gerceklestirdikleri gozlemlerle patla-
manin ilk evrelerini gériinttilemeye ca-
lismaktalar.

Ulkemizde de gama 1511 patlamala-
rinin optik ardil 1s1masi tizerine calisan
yeni olusmus ancak hizla gelisen bir
arastirma grubumuz var. Gozlemleri-
mizi Antalya-Bakirlitepe’de bulunan
TUBITAK Ulusal Gézlemevi biinyesin-
deki 1.5 metre capindaki Rus-Ttirk Te-
leskobu ve 45 cm ¢apindaki robotik
ROTSE-IId teleskobuyla uluslararasi
isbirligi icerisinde gerceklestiriyoruz.
Bizler, teknik donanimimiz ve cografi
konum avantajlarimizi verimli kullana-
rak, dinya astronomi glindeminin en
ust siralarinda yer alan bu konuya kat-
ki saglamay1 hedeflemekteyiz.

Ersin Go6gus

Sabanci Universitesi

Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Doktora Sonrasi Arastirmaci, Ogretim Gorevlisi



Gama 151 patlamalart-|
n1 olusturan ana mekaniz-|
ma heniiz tam olarak anla
silmis degil. \
Patlamalar1 aciklamak i 1g1n
Onerilmis onlarca fiziksel mo-"
del var. Bunlardan gézlemsel bul-\‘ \
gularla en uyumlu olani: Ates Topu

Sok Modeli. Burada, Pennsylvania Eya- -

let Universitesi profesérii Peter Mesza-
ros ve Cambridge Universitesi profeso-
rii Martin Rees’in 6nerdigi bu modelin
gama 1smn1 patlamalarmm ardil 1simala-
rint nasil agikladigini 6zetliyoruz.

Bir gamma 1sin1 patlamasinda sani-
yelerle élctilen zaman araliginda aciga
cikan enerji miktari, glinesimiz benzeri
bir milyar yildizin on bin yilda yayacagi
toplam 1simaya esit buiytikliikte. Karak-
teristik 1s1k egrileri, gamma 1sinlarinmn
uzayda uretildigi alanin capinin 100 m
den daha kiiciik oldugunu gostermek-
te. Bu denli yogun bir enerjinin, kayna-
gindan ve aciga cikmasini tetikleyen
mekanizmadan bagimsiz olarak, yik-
sek enerjili elektron, pozitron ve foton-
lardan olusan bir ates topu (fireball) ol-
masi beklenir. Bir milyon elektron volt
tizerinde enerjilere sahip fotonlarin,
tiretildigi ortamdan kacip bize ulasabil-
mesi ates topunun yayilma hizi hakkin-
da bilgi veriyor. Bu hizlar isik hizina
cok yakin. Diger bir deyisle, ates topu
rélativistik hizlarla buytyor. Eger ates
topunun yayildig1 yildizlararasi ortam
hi¢ madde icermeyen bir bosluk olsay-
di, genisleyen maddenin isima etkisini

COEE S FLLIMZ

y1t1re-
cegi kritik du§uk yogunluga (optik in-
celige) erismesi icin gereken stire bir-
kac milisaniye kadar kisa olurdu. Bu
durumda ates topu modeli birkac daki-
ka kadar stirebilen daha uzun streli ga-

ma isin1 parlamalarini  ve sonrasinda
dustik enerjilerde gozlenen ardil 1s1ma-
y1 aciklayamazdi. Yildizlararasi ortamda
dustik yogunluklarda madde oldugunu
biliyoruz. Ates topu sok modeli, elek-
tron, pozitron ve gama 1sinlarindan olu-
san enerji yumaginin kendi disindaki
maddeyi iterek biiytimesi fikrine daya-
niyor. Bu rolativistik genisleme stirecin-
de meydana gelen soklarin gézlenen 1s1-
manin kaynagi oldugu dustindltyor.
Ates topu rolativistik hizlarla genis-
lerken, iki tarli sok olusumu bekleni-
yor. Birincisi genisleme sirasinda, dis
ortamda stptriilen maddenin enerjisi
ilk patlama enerjisine yaklastiginda olu-
san dis sok. Digeriyse ates topu icinde
farkli hizlara sahip katmanlarin ¢arpis-
malariyla meydana gelen ic¢ soklar. Ga-
ma 1sin1 parlamalarinin isik egrilerinde
milisaniyeler kadar kisa siireli degisim-
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ler, karmasik yapilar i¢ sok-
larla agiklanabilirken, daki-
kalar ya da saatler sonra

i '/ba§1ay1p birka¢ ay stiren u-

, 'zun dalga boylarinda gozle-
“nen ardil 1simalarsa dis sokun
neden oldugu 1simayla aciklanabi-
11r Dis sok meydana gelmeden, elek-

'/tron ve pozitronlarin yayilma hizlarmn-

dan kaynaklanan kinetik enerjileri, dig
sokun olusmaya baslamasiyla birlikte
hizla 1s1 enerjisine doniismeye baslar.
Bu sirada 1sima siddeti tepe noktasina
ulasir. Bundan sonra genisleme yavas-
lar, 1s1ma siddeti duser. Sok ytizeyinden
beklenen en etkin 1sima tiird, yiksek
enerjili yukli parcaciklarin manyetik
alanlarla etkilesimi sonucu tretilen sen-
krotron 1simasi. Ates topu dis sok mo-
deli, bu 1simayla tretilen karakteristik
foton enerjilerinin, dlisen genigleme hi-
z1 ve parcacik enerjileriyle birlikte,
azalmasini, 6nce X 1sin1 bandinda basla-
yip, optik ve daha sonra radyo dalga
boylarina kayan bir ardil isimay1 6ngo-
rur.

Ates topu modelinin bu ardil 1s1ma
tahminleri, 1997 yilinda Italya-Hollanda
yapimi BeppoSAX uydusunun X iginla-
rindaki ilk ardil 1simay1 rapor etmesin-
den once yapilmisti. Bir ardil isimanin
1997 yilna kadar goézlenememesinin
nedeni kisa stireli gama 1sin1 parlamala-
11 sirasinda yeterince daraltilmis bir pat-
lama pozisyonu tespit edilememis olma-
sindan. Daha sonra BeppoSAX ile X-
isinlarinda onlarca ardil isima gézlendi.
Gama 1sin1 parlamasindan daha uzun
streli olan X 1511 gozlemleriyle parla-
ma kaynaklarinin pozisyonlar1 daha
hassas olarak belirlendi. Bunun sonu-
cunda optik ve radyo bantlarinda da ar-
dil 1simalar gozlendi. Bazi gozlem veri-
lerini acitklamakta gticliikler olsa da,
gittikce detaylanan ates topu sok mode-
li gozlemlerle biiytik o6lclide tutarli go-
rintyor.

Unal Ertan
Sabanci Universitesi

Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Ogretim Uyesi
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2005 YILINDA

GEZEGENLE

Gezegenler 2005 yili icinde nerede ve ne
zaman gozlenebilecekler?
Merkiir: Gilines dogmadan
once doguda, Giines battiktan
sonra batida, ufka yakin bir
konumda, sivil tan olayi
icersinde gozlenebilir. Ocak
1 - Subat 1, Nisan 6 - Mayis
27, Adustos 13 - Eyliil 9, Ka-
sim 30 - Aralik 31 zaman aralik-
larinda sabahlari gozlenecek. (Merkiir’iin
parlaklidi, her donemin sonuna dogru parlak-
lik artar.) Subat 25 - Mart 23, Haziran 11 -
Temmuz 30, Eyliil 30 - Kasim 19 zaman ara-
liklarindaysa aksamlari Giines battiktan he-
men sonra bati ufkunda gézlenecek. Bu do-
nemlerin ilk giinleri daha parlak olacak. Sa-
bahlari en parlak goriiniime Aralik, aksamla-
riysa Mart’ta ulasacak.

Veniis: 2005 yilinda Subat ayi ortalarina
kadar, sabah dogu gokyiiziinde en parlak ge-
zegen olarak goriilecek. Bu tarihten sonra

acisal olarak Giines’e yaklasacak ve
gozlenemeyecek. Mayis ortasina
~ dogru aksamlari, Giines battik-
" tan hemen sonra bati yoniinde

i goriilecek ve yil sonuna kadar

J bu durumunu koruyacak. 14

! Ocak, 27 Haziran ve 7 Tem-

muz giinlerinde Merkiir’le, 25

Haziran’da Satiirn’le ve 2 Ey-
lii’de Jiipiter’le kavusum konumun-

da olacak.

Mars: Yilin ilk giinlerinde doguda, sabah
gokytiziinde goriilecek olan Mars, gecen giin-
lerde sirayla Akrep, Yilanci, Yay, Oglak, Ko-
va, Balik ve Balina takimyildizlari arasinda
yer degistirecek. Temmuz’un baglarinda, tek-
rar Baliklar’a dodru geri (retrograde) hareket
edecek. Daha sonra, gokyiiziindeki hareketi-
ne Balina, Kog¢, Boga takimyildizlari sinirlar
icersinde devam ederken, Ekim ayi baglarin-
da tekrar Ko¢ Takimyildizi’'na dogru geri ha-
reket edecek, bu hareketi 7 Kasim tarihinde-
ki karsikonum (Mars-Yer-Giines dizilisi) konu-
muna kadar siirecek ve bu tarihlerde gece
boyunca gokyiiziinde yer alacak. Gezegen, yI-
lin kalan giinlerinde, dogu yoniine hareketine
devam edecek.

Jiipiter: Yilin ilk giinlerinde Basak Takim-
yildiz’'nda goriilecek olan dev gaz gezegen,
geceleri uzun siire gozlenebilecek. 3 Ni-
san’da karsikonumda (Jiipiter - Yer - Giines
dizilisi) olacak ve biitiin gece gokyiiziinde yer
alacak.Temmuz ay! baglarinda yalnizca ak-
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samlari, bati gokyiiziinde goriilecek olan ge-
zegen, Ekim ay1 baslarken kavusum (Yer -
Glines - Jipiter dizilisi) konu-
munda olacak ve Kasim
b ayina kadar gozleneme-
yecek. Kasim ayindan
itibaren sabahlari do-
gu ufkunda Giines
_‘.‘ dogmadan o6nce goriil-
. "~ meye baslayacak. Ara-
ey lik’taysa Terazi Takimyildizi
sinirlart icersinde hareketine devam edecek.
2 Eylii’de Veniis’le kavusum konumunda,
cok yakin goriiniimde olacak.

Satiirn: Ocak ayr basinda ikizler Takimyil-
diz’'nda yer alacak olan giizel goriinimlii dev
gaz gezegen gecenin biiyiik bir bdliimiinde
gozlenebilecek. 13 Ocak’ta karsikonumda
(Satiirn - Yer - Giines dizilisi) ve biitiin gece
gokytiziinde olacak. Nisan’in ortalarinda ak-
sam gokyiiziinde batida goriilecek ve Tem-
muz baslarinda Yenge¢ Takimyildizi’'na gece-
cektir. Bu tarihlerde acisal olarak Giines’e ya-
kin olacagindan Agustos ayi ortasina kadar
goriilemeyecek. Daha sonra sabahlari dogu
gokyiiziinde goriilmeye baslayacak ve Aralik
ayina kadar her gegen giin daha erken doga-
rak daha uzun siire gok-
yiziinde gozlenebile-
cek. 25, 26 Haziran
glinlerinde Merkiir
ve Veniis ile yakin
goriiniimde olacak.
’ Uraniis: Subat ayi

basina kadar aksam
gokytiziinde Kova Takimyil-

dizi’'nda goriilecek olan gezegen, yil sonunda
kadar bu takimyildizda kalacak. Subat ayinin
ilk giinlerinden Mart ayi ortalarina kadar Gii-
nes’le yakin goriiniimde olacagi icin gozlene-
meyecek. Mart ayi sonlarina dogru bu kez sa-
bahlari, dogu ufkunda Giines dogmadan 6nce

Karsikonum

goriilmeye
baslayacak. Her ge-
cen giin daha erken
dogarak daha uzun sii-
re gozlenebilecek ve 1
Eyliil gecesi Giines batarken

dogdacak. Gezegen bdylece, biitiin gece gok-
yiiziinde olacak. Sonraki giinlerde, Giines
battiginda yiikselmis olarak goriinecek ve ge-
ce yarisindan sonra olmak lizere gecen giin
daha erken batacak.

Neptiin: Yil boyunca Oglak Takimyildi-
z’'nda goriilecek olan gezegen Subat sonlari-
na dogru sabah gokyiiziinde goriilmeye bas-
layacak. 8 Adustos’ta karsikonumda (Neptiin-
Yer-Giines dizilisi) olacak ve buna bagl ola-
rak biitiin gece gokyiiziinde goriilecek.
Sonraki giinlerdeyse yalnizca ak-
samlari gozlenebilecek.

Merkiir ‘

Her iki kavusum konumun- |
da agisal olarak Giines’e ¢ok
yakin olacagindan gozlenemez.
Ustkavusumdan baslayarak en biiyiik
dogu uzanimindan sonra altkavugsuma gelin-
ceye dek aksamlari bati ufkunda gozlenecek,
Giines’e olan acisal uzakhgr degisecek ve en
fazla, en biiyiik dogu uzamimi kadar olacak.
Altkavusumdan baglayarak en biiyiik bati uza-
nimindan sonra istkavusuma gelinceye degin
sabahlari dogu ufkunda gézlenecek, Giines’e
olan agisal uzakhgr her giin
degisecek, en fazla en bii-
yiik bati uzammi kadar
olacak.

Veniis
Ustkavusum (Yer - Gii-
nes - Veniis dizilisi ): 31
Mart
En biiyik dogu uzanimi: 3 Kasim
En parlak goriinecegi giin: 9 Aralik

Kavusum

Gezegen-Yer-Giines  Yer-Glines-Gezegen

Mars 7 Kasim
Jiipiter 3 Nisan
Satiirn 13 Ocak
Uranii; 1 Eyliil

8 Agustos

Ustkavusum (Yer - Giines - Merkiir _dizilisi) 14 Subat

En biiyiik Dogu Uzanimi 12 Mart (18°) 9 Temmuz (26°) 3 Kasim (24°)
Altkavusum (Yer - Merkiir - Giines dizilisi) 29 Mart 6 Agustos 24 Kasim

En Biiyiik Bati Uzanimi

22 Ekim
23 Temmuz
25 Subat

3 Subat

3 Haziran

26 Nisan (27°) 23 Agustos (18°) 12 Aralik (21°)
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Gi-
zelgenin
Kullanimi:
lilkemiz icin,
Giines’in ve parlak
gezegenlerin yil icin-
de dogus, batis ve en
biiyiik yiikseklige eris-
tikleri zamanlar, bu ci-
zelge yardimiyla kolay-
ca bulunabilir. Sayfayi

Ocak ayi yukarida kala-
cak sekilde yan cevirdi-

ginizde, ay ve giinlerin
yer aldigi, sag ve solda
kalan iki egri arasinda
kalan bolge, Giines’in
ufkun altinda bulundu-
gu gece zamanini
gosteriyor. Yaz saati
uygulamasinin oldu-
gu giinlerde, bura-
daki saatlere bir
saat eklenmesi
gerekiyor.

Ornek:
Aylara ait giin-

leri temsil eden ya-
tay cizgilerle gezegen-

lere ait renkli ¢izgilerin
kesisim noktasini, yu-

karidan ya da asagidan,

zamanlarla
cakistirdiginizda, gerekli
bilgiye ulasabilirsiniz. Buna
gore, 14 Mart gecesi geze-

genlerin durumunu 6gren-
mek icin, soldaki egri alan-
da, Mart ayinin 14’{ine ait
cizgiyi saga dogru izlemek
gerekir. Zamanlar yaklasik
olmak iizere: Giines

18:30’da batacak ve
ardindan Merkiir
19:30’da batarken, ayni
zamanda Jiipiter doga-
cak. Satiirn, 19:40’ta,
Jiipiter 01:10’da me-
ridyene gelecek (gok-

yiiziindeki en yiiksek

konumu). Satiirn,

01:10’da batacak,
03:30’da Mars
dogacak,
06:00’da Veniis
dogacak ve
bundan 10 da-
kika sonra da
Giines doga-
cak.
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SUREKLI GOZLEM YAPABILEN SISTEM

ROTSE-TII

Robotik Optik Degisenleri Arama
Deneyi (Robotic Optical Transient Se-
arch Experiment, ROTSE), evrendeki,
gecici optik 1simalarin saniye-giin za-
man oOlceginde gozlenmesi amaciyla or-
taya cikmis bir projedir. Gama-Isin Pat-
lamalarinin (GIP) optik dalga boylarin-
daki zamansal davraniglarinin incelen-
mesi deneyin asil bilimsel hedefidir.

Uluslararast ROTSE isbirligine Mic-
higan Universitesi arastirmacilarinin
onderliginde A.B.D., Avustralya, Al-
manya ve Tirkiye’den gesitli tiniversi-
telerden arastirmacilar dahildir. ROT-
SE-IIl programi, belirli bir gokytizi
bolgesinin 24 saat kesintisiz gézlemini
saglamak amaciyla Avustralya, A.B.D.,
Namibya ve Tirkiye’de kurulu dort
tam otomatik yeni nesil teleskoptan
olusmakta.

ROTSE-II teleskobunun robotik ta-
sarimi, yoriingedeki gama 1s1n1 uydula-
rindan gama 1sin1 patlamasi uyarisi
ulastiginda ¢ok cabuk manevra yapabil-
mesini saglamaktadir. Béylece patlama-
larin hassas koordinatlarini, parlaklik
bilgilerini ve parlakligin zamanla degi-
simini, patlama sonrasi miimkiin olan
en erken evresinden itibaren 6l¢tp, il-
gili diger gozlemevlerine ve arastirma-
cilara kisa stirede duyurabilmektir.

Proje gama-isin patlamalarinin er-
ken evrelerinin optik dalga boylarinda
gozlenmesi konusunda énemli basari-
lar elde etmistir. 29 Ocak 1999’da g6z
lenen gama-1sin patlamasi
(GRB990123) projenin eski versiyon
teleskobuyla elde ettigi en btiytik basa-
ridir. ROTSE-I teleskobu bu gama-isin
patlamasinin  gértintiilerini alarmdan
yalnizca 22 saniye sonra almaya basla-
mis ve béylece hentiz gama-isinlarinda-
ki patlama stirerken yerden es zamanli
optik élctimler yapilmistir. Bu gozlem-
ler bir patlama sonrasinda en cabuk
baslayan gozlemler olup konuyu ince-
leyen bilim insanlar1 tarafindan hala
sikca kullanilmaktadir. Sekilde bu pat-
lamay1 izleyen 10 saatlik stire zarfinda
optik kaynagin parlamasi ve sontikles-
mesi goriilmektedir.

Yeni nesil ROTSE-III teleskoplarinin
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ROTSE-I bilimsel takimi

guniimtize kadar gerceklestirdigi
o6nemli calismalara GRB030329 ve
GRB030418 gama-isin patlamalarinin
optik gozlemleri 6rnektir. GRB030329
patlamasini gozlemleri alarmdan 92 da-
kika sonra baglamis ve kaynak oOnce
Avusturalya’dan ardindan Teksas’daki
teleskop tarafindan ve bir stire sonra,
patlamanin oldugu gékytizu bolgesi ye-
niden Avusturalya’da dogdugunda, her
iki teleskop tarafindan ayni anda géz-
lenmistir. Bu patlamayi digerlerinden
ayiran Ozelliklerinden biri bugtine ka-
dar gozlenen en siddetli patlama olma-
sidir. Pek cok patlamanin aksine, bu
gozlemler GRB030329’un salt diiz bir
sekilde sontiklesmedigini, fakat sontik-
lesmenin hizinin zamanla degistigini ve
hatta bazi evrelerde parlakligin arttigs
ya da ayni kaldigini1 gostermektedir.
ROTSE-II teleskoplarinin gozlemle-
rini yapip sonuclarinin yaymlandigi bir
diger patlama GRB030418 olmustur.
Teleskoplar bu patlamayi alarmdan yal-
nizca 211 saniye sonra gozlemeye bas-
lamis bdylece ilk gozlem gama-isinla-
rindaki patlamanin bitiminden yalnizca
76 saniye sonra alinmistir. Bu gézlem-
de kaynagin ilk 600 saniye icin parladi-
81 ve yaklasik 1400 saniye boyunca
yaklasik 17.3 kadir parlaklikta kaldik-
tan sonra sabit bir hizla s6ndigu goz-

ROTSE-llld’nin 2004 Mayis ayinda ilk aldigi resim (solda).

lenmistir.

TUBITAK Ulusal Gozlemevi biinye-
sinde bulunan ROTSE-IIId teleskobu
2004’tin May1s ayinda tam performans-
la calismaya basladi ve su anda gozlem-
lerini stirdiirmektedir. Hentiz hicbir ga-
ma-isin  patlamasmin optik bilesenini
gozlemediyse de uluslararasi astrono-
mi camiasina simdiden katkida bulun-
maya baslamistir. Ornegin 9 Temmuz
gecesi yaptig1 gozlemlerde parlayan ye-
ni bir kataklizmik degisen yildiz kesfet-
mis ve bu kaynagin séntiklesinceye ka-
dar gozlemlerini yapmustir. Sekilde bu
yildiza ait ROTSE-IIId tarafindan elde
edilen 151k egrisi verilmistir. Sekilden
de gortldigl gibi gozlem stiresince yil-
diz sontiklesmistir bu 6zelliginden do-
lay1 yildizin Nova tiirti bir kataklizmik
degisen oldugu diistiniilmektedir.

Kasim ayinda uzaya firlatilan
SWIFT uydusu sayesinde ROTSE-II-
Id’nin de, projenin diger teleskoplari
gibi hem uluslararasi ROTSE isbirligi-
ne hem de onlar araciligiyla tiim astro-
nomi camiasina son derece 6nemli ga-
ma-isin patlamasi gozlemleri kazandir-
mas1 umulmaktadir.

Tolga Gilver

istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Béltimi
Doktora Ogrencisi
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Resimde Neat Q4 isimli kuyruklu yildiz gériiliiyor.



TUG - RTT150 ILE
FIRSAT GOZLEMLERI

Tirkiye’nin cografi konumu-
nun 6nemi bir¢ok farkl konu ige-
risinde sikca giindeme gelir. Ul-
kemizin sahibi oldugu en 6nemli
astronomik gozlem istasyonu o-
lan TUBITAK Ulusal Gézlemevi*
(TUG) sayesinde tlkemizin One-
mini vurgulayan konular arasina
astronomi bilimini de ekleyebili-
riz.

TUG kurulu bulundugu diinya
boylaminda en iyi gézlem kosulla-
rina sahip. Ayrica TUG’da faaliyet-
lerini stirdiiren 1.5 metre capli
Rus-Tirk Teleskobu (RTT150) 1
ve ROTSE-III teleskobu ézellikle
gama 1s1n1 patlamalar1 gibi gecici
g0k olaylarmi basariyla takip et-
mekte.

Bizler, Sabanci, Orta Dogu
Teknik, Akdeniz ve Istanbul Universi-
teleri mensubu arastirmacilardan olu-
san ekip olarak, patlamalarin optik ar-
dil 1simalarini RTT150 teleskobunu
kullanarak firsat gozlemleri gercekles-
tirmekteyiz. Normal calisma durumun-
da RTT150 ile yapilacak gozlemler,
TUG Akademik Kurulu’nun belirledigi
programda gerceklesmektedir. Ancak,
TUG’dan gozlemlenebilecek bir gama
1sin1 patlamasi uyarisi ulasirsa normal
programa TUG y6netiminin onayiyla a-
ra verilerek ardil 1isimanin kaynaklan-
dig1 bolgenin firsat gozlemleri yapil-
maktadir.

Gectigimiz yillarda bu
program dahilinde gama
1sin1 - patlamast  baglantili
o6nemli gozlemler yapildi.
RTT150 ile ilk ardil 1s1ma
gbzlemi 13 Agustos 2002
gecesi gerceklesti. Say-
fanin st tarafindaki resim-
de toplam 27 dakika stiren
bu gozlemden elde edilen
goriintii ve okla belirtilen
patlamanin optik bileseni
goriilmektedir.

RTT150 ile en kapsamli
ardil 1sima  goézlemi 29
Mart 2003 gama 1sin1 pat-
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(Resim: U. Kiziloglu ve ark.)

lamasi sonrasinda gerceklesti. Patla-
madan yaklasik 6 saat sonra baslayan
optik gozlemler ilk evrelerde sikca, da-
ha sonralar1 ara ara olmak tizere bir-
kac ay boyunca devam etmisti. Bu pat-
lama i¢in olusumundan yaklasik 12 sa-
at sonra gerceklesen, parlakligin azal-
ma hizinin artmasi ilk defa RTT150
gozlemleriyle fark edildi. Asagidaki se-
kil, patlamanin sonrasinda olusan op-
tik ardil 1simanin, diinyanin cesitli g6z-
lemevlerinden yapilan gozlemlerlerle
ve verilerin GCN ag1 araciligiyla duyu-
rulmasiyla olusturulmustur. Seklin sag

L
Pallama Boucdss Sanwn =i

tist kosesinde listelenen GCN
duyurularindan 10 tanesi
(2001, 2024, 2046, 2051,
2054, 2079, 2094, 2105,
2108, 2119) TUG - RTT150
gozlemlerine dayanmaktadir.

GRB030329 patlamasi su
ana kadar mesafesi ol¢tilebi-
len patlamalar arasinda din-
yamiza en yakin olandir. Bu
nedenle baslangic evresinde
oldukca parlak olup, diger
- patlamalara gore cok daha u-
zun bir stire gézlenebilir par-
laklik mertebesinde kalmis-
tur.

RTT150 ile gerceklesmis
bir diger basariysa 10 Ekim
2004 patlamasinin takip goz-
lemleridir. Patlamanin yakla-
stk 12 gilin sonrasinda ortaya cikan
parlaklik artist RTT150 ile belirlenip,
bunun baglantili bir stipernova igsimasi
olabilecegi GCN araciligiyla tiim diin-
yaya duyuruldu.

RTT150 ile firsat gozlemlerini ge-
nellikle bu teleskopla gézlem hakki
bulunan Rus arastirmacilarla isbirligi
icinde ytrttmekteyiz. Ayrica yakin bir
gecmiste Italyan bilim insanlariyla bir-
likte firsat gozlem verileri biittinlestir-
me projesinin temellerini attik. Buna
gore TUG’dan RTT150 teleskobunun
verileriyle Italya ve Kanarya Adala-
ri’'ndaki teleskoplarla ali-
nan verileri birlestirerek,
uzayin gézlenen bolgesi-
nin daha uzun stiren ke-
sintisiz resmini elde etme-
yi hedeflemekteyiz.

Ersin Go6gus

Sabanci Universitesi
Miihendislik ve Doga Bilimleri
Faktiltesi, Doktora Sonrasi Aras-
tirmaci, Ogretim Gorevlisi

*TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi okurlari iin
Ocak ve Subat 2004 aylarindaki Yeni Ufuklara
eklerinde TUG’un tarihgesiyle birlikte RTT150

teleskobunun teknik ozellikleri detayli bicimde
sunulmustu.
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Amerika’daki 1. Amator Gokbilimcileri icin Yiiksek
Enerji Astrofizigi Toplantisi’ndan.
Dr. Janet Akyiiz Mattei, sag on siradaki mavi etek
takimh bilim kadinidir

Sevgili arkadaslar, TUBITAK Bilim ve Tek-
nik Dergisi’nin bir siiredir beraberinde yayinla-
digi “Yeni Ufuklara” eki, gercekten elinizde tu-
tugunuz bu sayisiyla size bambaska, yepyeni bir
ufuk agmaya aday. Heniiz sayisini ve niteligini
tam olarak bilemedigimiz iilkemizin amator
gokbilimcilerine, kendilerini gelistirebilmeleri
ve etkin etkilesimde bulunabilecekleri bir grup
olusturabilecekleri teklifimiz var. Bugiinlerde
astrofizikgilerin ¢ozmeye calistigi bir problem
lizerine yardim isteklerine diinyadan amator
gokbilimciler de yanit veriyor!

Problem; Evren’in olusumunda kabul edilen
en kuvvetli kuramlardan biri olan ‘Biiyiik Patla-
ma’dan sonraki en biiyiik enerji patlamalari ola-
rak distinilen ve heniiz niteligi tam olarak an-
lasilamayan “Gama Isin Patlamalari - GIP”
olaylarinin tiim evreleri ve boyutlarinin gozlem-
lenerek bilimsel aciklamasinin yapilabilmesi.

Uydu teleskoplar (HETE, INTEGRAL, Swift),
ilk saniyelerden itibaren patlamalarin Gama
Isinlari ve diger yiiksek enerjili isinlarini gézler-
ken, ROTSE Ill gibi otomatik teleskoplar en ge¢
15 saniye sonra patlamanin optik bolgedeki isi-
nimini gézlemeye baglayabiliyor. Diinya lizerin-
de kurulu biiyiik teleskoplar ve amatérler de
patlamanin hemen sonrasindaki saatler ve bir-
kag giin boyunca siiren ama giicii giderek aza-
lan ardil optik dalga boylarindaki 1sinimini goz-
liiyorlar. Boylece, patlamanin elektromanyetik
dalgaboyunun oldukca genis bir araliginda elde
edilebilecek davranisi, problemin ¢6ziimiine
yaklasmayi sagliyor. Bu asamada elde edilebile-
cek her veri ve sayisi ¢cok degerli. Bu nedenle
amatorler, sayisal cogunluklari ve diinya lizeri-
ne yayilmalariyla gozlemsel bosluklari doldur-
mada biiyiik oneme sahipler.

GIP’lerin acgiklanmasi Evrenimizi anlamanin
en kritik sinir taslarindan biri olacak. Bu ama¢-
la astrofizikgiler, diinya iizerinde kurulmus olan
bir gozlemsel calisma agindan yaralaniyorlar.
Bu ayni zamanda, amator gokbilimciler icin de
bilime dogrudan katki yapabilecekleri harika
bir firsat yaratiyor. Ornegin 2000 yilinda ama-
tor astronomlar eski bir teleskop ve bir CCD ka-
merayla GIP kesfettiler. 2002 yilinda yine bir
ingiliz amator astronomun GIP kesif gozlemi
geliyor.

Uzun yillardir diinya ¢apinda binlerce amator
astronomu organize ederek degisen yildizlarin
cok degerli ve genis gozlemsel verileriyle profes-
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yonel astronomiyi destekleyen Amerikan Degis-
ken Yildiz Gozlemcileri Birligi (American Associ-
ation of Variable Star Observers, AAVSO), GIP-
ler icin de bir hizi haberlesme agi kurmus
(http://www.aavso.org/observing/prog-
rams/hen). Bu siire¢ cok hizli isliyor ve AAVSO
amatorlere belirlenen GIP koordinatlarini email
ya da cep telefonu mesajiyla gonderebiliyor.
Amatorler de gozlemlerini AAVSQ’ya geri gonde-
riyorlar. Gozlemler degerlendirilip yayinlaniyor.
Bu harika sistemin kurulmasina onderlik e-
den, 2004 yilinda yitirdigimiz sevgili Janet Ak-
yliz Mattei idi. Bizim Janet ABLA’miz, Ege Uni-
versitesi Astronomi Boliimiinii bitirdi. Uzun yil-
lar AAVSO’nun bagkanligini yiiriittii ve bu orga-
nizasyonu zirveye tasidi. Cok basarili bir bilim
kadini olarak yiizlerce makale, kitaplar ve orga-
nizasyonlarla bir enerji yumagi idi.
Ulkemizdeki amator gokbilimciler ne yapa-
bilir? Bunun icin dncelikle alarmlari alabilmeniz
icin (http://www.aavso.org/mailman/listin-
fo/aavso-hen) adresinden AAVSO Yiiksek Ener-
ji Agrna licretsiz liye olmalisiniz. Burada ama-
tor gokbilimciler icin ilk problem ‘ingilizce’ gi-
bi goriiniiyor! Daha sonra teknik olarak kendi-
nizi hazirlamalisiniz. iyi bir gokyiizii tanima bil-
gisi, teleskop (20 cm capinda teleskop iyi bir
bagslangig olabilir) ve bir CCD astronomik kame-
ra gerekli donanimlar oluyor. Yazimizin basinda
da belirttigimiz gibi heniiz tilkemizdeki amator
astronomlarin giiciinii bilemiyoruz. Belki de el-
lerinde oldukca iyi donamimlar var ve sessizce
calisiyorlar! Ancak, istanbul’da bilinen bazi ca-
lismalar var ki, gercekten birer ‘basari dykiisii’
boyutunda. Bunlardan Eyiiboglu Egitim Kurum-
lar ikiz Gozlemevi 30 cm caph iki teleskop,
CCD kamera, gozlemevleri binalar ve 6zel ola-
rak yapilandiriimig AAVSO Astronomi Kuliibii i-
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le calistyor (http://www.eyuboglu.k12.tr).

Haziran 2004’de agilan 35 cm caplh teles-
kop, astronomik dijital kamera ve g6zlemevi bi-
nastyla kapilarini toplumun organizasyonlu as-
tronomik gozlem isteklerine de acmis olan YIEV
NAHUM  Gozlemevi  (http://www.yuzyili-
sil.k12.tr). Nihayet 30 cm teleskop ve gozleme-
vi binasiyla halkin ziyaretine de actk AKA Kole-
ji Giines ve Uzay Gozlemevi (http://www.aka-
koleji.k12.tr).

Yani teleskop ya da kameraniz yoksa bile is-
tanbul’da ileri amatér diizeyde calisan gozle-
mevleri kurulmaya baglandi bile. Onlarla ilgilen-
meye, gezmeye, bilgi almaya ne dersiniz? Bu sa-
yilanlari yenileri de takip edecek. Acaba kendi
teleskop ve gozlemevine sahip amator gokbi-
limcilerimiz var mi? Diinyadaki bu “Teleskopla-
rin Yaris’nda” Avrupa Birligi’nin esiginde, iler-
lemeyi isteyen ve bilime dogrudan katkida bulu-
nabilecek, umariz ki, onlarca, hatta yiizlerce
amator gokbilimcimize ulasabildik mi acaba? E-
ger oralarda bir yerlerde iseniz, yukarida gos-
terdigimiz yoldan GIP’lerin pesine diisiin. Lise
ogrencisi iseniz, 14 Mayis 2005 tarihinde Eyii-
boglu Egitim Kurumlar’nda diizenlenecek ve
Uluslar Arasi Gen¢ Astronomlar Okullarinin (IS-
YA) baskani Michele Gerbaldi’nin de katilacagi
“I. istanbul Okullari Astronomi Kuliipleri Top-
lantisi”na okulunuza gelmis olan duyuruyla ka-
tilin. Yine Haziran 2005’de istanbul Kiiltiir Uini-
versitesi’nde Levy Kuyruklu Yildizinin kasifi Da-
vid Levy’nin katihmiyla diizenlenecek “Ulusal
Amator Astronomlar” toplantisina katilin. Giizel
ve keyifli gozlemlerin amator gokbilimcilerine
sadlik ve esenlikler dolu yillar dilegiyle...

A. Taladt Saygacg
Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi

Astronomi ve Uzay Bilimleri Béltimi
Ogretim Uyesi

Eyiiboglu ikiz Gozlemevi. Birinci Gozlemevinin ici ve teleskopuyla ikinci gozlemevinin kubbesi birlikte goriiliiyor.



GAMA ISINI
~ PATLAMALARI
DUNYAMIZI ETKILER Mi?

Gama Ismi Patlamalari, dinyamiz-
dan uzakta, kozmolojik mesafelerde
meydana gelen astrofizik olaylaridir.
Glintimiize kadar gézlenmis bu tir
patlamalarin timu galaksimizin disin-
da olusmustur. Ancak bu uzakliklarina
karsin, cok yiiksek enerjiye sahip ol-
malar1 nedeniyle diinyamiz tzerinde
etki olusturabilirler. Béylesi etki de ilk
defa 1988 yilinda biri Tiirk, biri Ameri-
ka'li iki bilimadami tarafindan gozlen-
di. Stanford Universitesi'nden Prof.
Umran Inan ve NASA Marshall Uzay
Merkezi'nden Dr. Gerald Fishman, bir
gama 1s1in1 patlamasiyla ayni anda diin-
ya atmosferinin iyonosfer tabakasinda
dalgalanmalar, bir baska deyisle bu ta-
bakanin kalinliginda hizli ama kiglik
degisimler gordiiklerini bildirdiler. Bu
gama 1sin1 patlamasinin bir 6zelligi de
glines sistemi Otesinde gerceklesip
dtnyayr etkiledigi bilinen ilk olay ol-
masli. Tabii bu bahsettigimiz etki cok
zayif ve glnlik yasam icin 6nemsiz;
Oyle ki gece ve glindiiz arasinda din-
yanin kendi ekseni etrafinda dénmesi-
ne bagl iyonosfer dalgalanmalar1 her
zaman go6zlemlenen, diinya tzerinde
hicbir zarari olmayan olaylar.

Dogal olarak hem bilimadamlarin-
ca, hem de toplumda merak edilen bir
konu gama 1sin1 patlamalarinin bugu-
ne kadar gozlemlenen bu olaydan da-
ha gticli ve zararli bir etkisinin olup
olamayacagl. Ornegin, bu patlamalar-
dan yayilan yiksek enerjili 1simlar,
diinyamiza bir nikleer silah kadar za-
rar verebilir mi? Bunu anlamak icin bir
gama 1s1n1 patlamasindan dtinyaya ula-
san 1sin miktarini, Hirosima’ya atilan
15 kilotonluk atom bombasinin cevre-
sine yaydigi 1sinlarla karsilastiralim.
Diinyamizin bu atom bombasinin cev-
resinde olusan miktarda zararli isina
maruz kalmasi icin, gama 1sin1 patla-
masinin bizden en fazla birkag bin 151k
yili uzakta meydana gelmesi gerekiyor.
Yani patlamanin galaksimizin bize en

yakin binde birlik bélimiinde gercek-
lesmesi lazim. Bagka bir deyisle, baska
bir galaksiye ait olan asagidaki fotog-
rafi galaksimizin genel goriintsu, alt
bolimdeki sari cemberin merkeziniyse
dtinyamizin konumu oldugunu dusu-
ntrsek, diinyay: etkileyebilecek bir ga-
ma 1sin1 patlamasinin bu cember igin-
de bir yerlerde meydana gelmesi ge-
rekmekte.

Gama 1s1n1 patlamalarinin gézlemle-
nen sikliginin galaksi basina on milyon
yilda 2 tane oldugunu gé6z éntine alir-
sak, diinyamiza bu kadar yakin bir pat-
lamanin olmasi olasiliginin milyar yil-
da bir oldugunu saptayabiliriz. Yani
dtnyanin yaklasik 5 milyar yillik varli-
81 suresince yakin cevresinde birkac
gama isini patlamasi olmus olabilir.

Bu arada basta Arnon Dar, Ari Laor
ve Nir Shaviv olmak tizere bazi bi-
limadamlari, dtinyada ttrlerin biytk
capta ve aniden tiikenmesinin, 6rnegin
dinozor gibi hayvanlarin yok olmasi-

nin nedeninin bu tur patlamalar olabi-
lecegini ileri stirtiyor. Olasilik hesabina
dayanarak ortaya atilan bu savin dog-
ru olmast mlmkin, ancak simdilik
herhangi bir kaniti yok. Yalniz su
onemli noktayr da unutmamak gere-
kir: Diinyamizin atmosferi, X ve gama
isinlari gibi yiiksek enerjili 1smlar1 ge-
cirmiyor ve bdylece diinya ytizeyi icin
bir kalkan gorevi gértiyor. Bu da, dtin-
yada yasami etkileyecek bir patlama-
nin yalnizca dinyay: yiiksek dozda 1s1-
na maruz birakacak yakinlikta degil,
atmosferi de parcalayacak kadar yakin
ve gliclt olmasi gerektigini
gosteriyor. Dolayisiyla diinyada ya-
sam1 6nemli élctide etkileyecek bir ga-
ma 1sin1 patlamasi olma olasilig1 icimi-
zi rahatlatacak derecede dustk.
i Feryal Ozel
Arizona Universitesi Fizik ve ‘Astronorpi Bolu-
) mu Ogretim Uyesi ve
Sabanci Universitesi Miihendislik ve Doga Bi-

limleri Faktiltesi
Misafir Ogretim Uyesi
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