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BILDIGIMIZ TEMEL
CIKLAR

Bugiin bildigimiz, gézlemleyebildi-
gimiz, yaratabildigimiz biitiin parcacik-
lar1 ve bunlarin déntstimlerini, 6
kuark, 6 lepton, 8 gluon, 2 W bozon, 1
Z bozon ve 1 foton dedigimiz parcacik-
la aciklayabiliyoruz. Kuarklarin cinsine
bazen tatlart ya da cesnileri de denir.
Toplam 12 tane olan kuarklar ve lep-
tonlar, spini 1/2 olan fermiyonlardir2.
Toplam 12 tane olan gluon, W ve Z bo-
zonlar1 ve fotonsa, spini 1 olan ve par-
caciklar arasinda kuvvet tasiyan ayar
bozonlaridir. Elektronun cekirdegin et-
rafinda doénmesini saglayan elektro-
manyetik kuvvet, cekirdek ile elektron
arasinda foton aligverisi sonucunda or-
taya cikar. Cekirdekteki protonlarsa yi-
ne foton aligverisi sonucunda birbirleri-
ni elektromanyetik kuvvetlerle iterler.
Buna karsin protonlarin birbirlerinden
uzaklasmasini engelleyen ve protonlari
ve noétronlart cekirdegin icine hapse-
dense siddetli kuvvet dedigimiz bir
kuvvettir. Bu kuvvet, ayn1 zamanda
kuarklari birbirine yapistirarak proto-
nun ve nétronun olusmasini saglar.
Siddetli kuvvetin sebebiyse kuarklar
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aras! gluon aligverisidir. Radyoaktif
bozunmasi3 gibi olaylarin sorumlu-
suysa zayif kuvvet dedigimiz ve W ve Z
bozonlarinin aligverisiyle ortaya ¢ikan
bir kuvvettir. W ve Z bozonlarmi diger
gluon ve fotondan ayiran bir baska
ozellikse, W ve Z bozonlarinin oldukca
agir (yaklasik bir protonun 80 kati ka-
dar daha agir) olmasi, ancak gluonlarin
ve fotonun kiitlesiz olmasidir.
Kuarklar ve leptonlar, aile adini
verdigimiz ikililer seklinde gruplanabi-
lir. Bunlardan en hafif olanlar1 u ve d
kuarktan olusan kuark ailesi, ve elek-

tron ve elektron nétrinosundan olusan
lepton ailesidir. Elektronun -elektrik
yukd, bir protonun elektrik ytkiiyle
ayni buytkliikte, ancak zit isaretlidir;
elektronun noétrinosununsa, , elek-
trik yiku yoktur. Kuark ailesine gelin-
ce, u kuarkin elektrik yiku, protonun
yikiiniin 2/3 kati, d-kuarkin elektrik
yiiktyse protonun yiikiniin -1/3 kati
kadardir. Diger iki aile, kiitleleri disin-
da, ilk iki ailenin birer kopyasidir. Bu
aileler, sirasiyla ¢ (charm-tilsim) ve s
(strange-garip) kuarktan olusan kuark
ailesi ile muon, (u) parcacigiyla onun
nétrinosu, n Ve bildigimiz son kuark
ve lepton aileleri de t ve b kuarktan
olusan kuark ailesiyle, ve  dan olu-
san lepton ailesidir.

Maddeyi olusturan temel yapitasla-
rint bilmek maddeyi anlamak icin ye-
terli degildir. Maddenin 6zelliklerini
anlayabilmemiz icin bu temel yapi tas-
larinin nasil bir araya geldiklerini, bir-
birleriyle nasil etkilestiklerini ve nasil
degisebildiklerini de bilmek gerekir.
Standart Model, bu etkilesim ve degi-
simleri aciklayan bir kuramdir.

Parcaciklar Temel Doga Kuvvetleri
Siddetli
Leptonlar E— ook M— " Elektromanyetizma
p = Kuvveti
S . E Nﬁtri-rl;g:u ‘ 0 Gluoniar (8) m Foton \’ \_w s
Etkidigi Yerler:
Miion : :: : »
Mon ° =1 Nétrinosu O Kuarklar .
o Etkidliﬁi Yerler:
1 tomlar
Elektron e o Igik >
Elektron 0 -1 NGtrinosu 0 Mezonlar Kimya
Baryonlar Gekirdekler Elektronik
Zayif
Kuarklar m—— w— Kiitlegekimi m— — Cekirdek mm—
Blekark Elekiric Kuvveti
Alt e A3 Ust ) 23 Graviton? | Bozonlar (W,2)
b (bottom) t (top) .
Garip e -1/3 Tilsim e 2/3 —
s (strange) ¢ (charm) ; Etkidigi Yerler: /’:f:‘\ Etkidigi Yerler: /- g
Giineg Sistemi Nétron bozunumu .,
Asadi e -1/3 Yukarn c .23 Gékadalar 0 Beta radyasyonu -
u (up) Karadelikler g Nl‘strln? etkilegimleri
d(down)  prer Kuarkta:®R, ®B, ®G 3 “renk” bulunur ¥/ SUnep:In Sneyisinin olustimy

BiLiMTEKNIK [l Nisan 2007


Sultan
Note
TÜMÜNÜ GÖRMEK İÇİN BAŞLIĞA TIKLAYIN



