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Orthoceratidae

ORDOVISIYEN 488-443 myo ' Mercan resifleri







DEVONIYEN

416.0-359.2 myo




i -

Mercan resifleri
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KARBONIFER DENIZEL ORTAMI




Sphenopsida

KARBONIFER ORMANLARI
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PERMIYEN’DE KARA YASAMI




Sphenopsida

Pterodophyta

GEC PALOZOYIK
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95% yasayan turler

Volkanik aktivite
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MESOZOYIK KARA KOPRULERI

Bu zaman surungenlerin gezegenin tum ortamlarina egemen oldugu
zamandir. Ozellikle karada yasayan dinozorlar Triyas ortalarindan
baslamak uzere buyuk yok olusa kadar tum kitalari isgal etmiglerdir.
Afrika, Asya, G.Amerika, K.Amerika, Avrupa, Antartika, Avustralya
gibi buyuk kitalarda egemen olmuslardir. Fosil kayitlari bunlari
dogrulamaktadir.

Bircok arastirma, bunlarin dunya cografyasina yayilmalarinda
cesitlenmelerinde ve evrimlerinde kitalar arasi karakoprulerinin rol
oynadigini belirtmektedir.

Bu zamanda Afrika-Avrupa, Asya-K.Amerika, Antartika-G.Amerika
Avustralya-Antartika kitalari arasinda basit kara koprulerini
kullanarak gecis yaptiklari fosil kayitlarindan anlasiimaktadir.
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TRIYAS DONEMI KARASAL YASAMI




199.6-145.5 myo




KRETASE

0
i
. ,q'mrrcilg/

- “—:.«—sﬂ‘*ffr;:’

Antarctica

145.5-65.5 myd
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Kretase Kara Kopruleri

llk kara koprulerini Ceratopsinlar kullanmistir. Bunlara ait fosil kalintilari
Mogolistan da bulunmustur. Bunlar kuguk dis pargalari ya da disleridir.
Erken Kretase'nin sonlarinda 112-100 milyon yil once (Albiyen Donemi)
gercek Ceratopsinlari K. Amerika kitasinda goruyoruz. Bu donemde
Bering bogazi her iki kita arasinda bir kara baglant|S| seklindedir. Orta
Asya kokenli dinozorlar bu yolu kullanarak K. Amerika’'ya ve tekrar Asya
ya gecmiglerdir. Yapilan fosil arastirmalari bunlarin evrimlerinde_her iki
kita arasinda birden fazla gecis yaptiklarini agiklyor, Ornegin
leptoceratopsids Udanoceratops, Zuniceratops, Serendipaceratops

- ian Fassil Di :

= Late Jurassic
= Early Cretaceous
# = Late Cretaceous
{non-ceratopsids)
& = Late Cretaceous
{ceratopsids)







Sikago Universitesi dinozor paleontologlarindan Paul Serano
arastirmalari sonucunda Fas’ta buldugu dinozor fosillerine gore
bunlarin Mesozoyik donemde kuzey ve guney kitalari arasinda bazi
karakdprulerini kullanarak gog ettiklerini tahmin etmektedir. Ornegin
Carcharodontosaurus saharicus (Sahra nin  Kopekbalhgi digli
surangeni). Guney Amerika’ da bulunan Ganotosaurus carolinii ve

Fas'da saptanan Deltadromeus agilis gibi. Kuzey Amerika ve Afrika
dinozorlari her iki kita arasinda halen var olan Cebelitarik benzeri
(Kuzey Afrika-Ispanya?) karakoprusu ile birbirleriyle zaman zaman
baglantida olmusglardir.
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« Antartika kitasinda’da Mesozoyik doneme ait dinozor
kayitlari vardir. Ozellikle Ordek gagali (duck-billed)
dinozor topluluklari Guney Amerika—Antartika arasindaki
karakoprusu ile Kretase doneminde guneyden kuzeye
goc etmislerdir.

* Ayrica Jura doneminde Antartika-Avustralya arasindaki
kara baglantilarini Gondwana’ ya ait terepod dinozorlarin
kullandiklari fosil kayitlarindan bilinmektedir.




Ordek Gagali dinozorlarin
kara koprulerini
kullanarak yayilimi




Madagaskar faunasi dinya Uzerinde en sicak biyolojik
cesitlilik iceren ve son derece endemik bir bolgedir. Buradaki
faunanin jeolojik zaman ge¢ Kretase de olusan levha
hareketlerinde olugsan kara koprulerinden koken aldigi
tahmin edilmektedir. Ornegin ¢ok bilinen Chameleon ailesi
bu adaya 6zgudur. ]
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Antarctica

GR: Gunnerus yukselimi
KP: Kergulen Platosu
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90-83 myo (Gec Kretase nin erken zamanlah)




Mesozoyik’de reptillerin yani sira amphibilerin de kullandigi karakopruleri bulunmaktadir. Ender
olarak bazi amphibi tlrleri Mesozoyik koprulerinin varligini ortaya koyabilmektedir. Bunlardan en
yeni bilineni menekse renkli yeni bir kurbaga tlurinun Hindistan da kesfedilmesiyle ortaya
cikmistir (Biju, S. D. ve Franky Bossuyt, 2003). Bu sisman ve menekse renkli amphibi turi DNA
analizlerine gore 175 milyon yil dnce ( Orta Jura) dinozorlarla birlikte yasamistir.

Hindistan'in guneyinde yeni bir kurbaga turid Nasikabatrachus sahyadrensis’i kesfedilir. Buluntu
yeri Madagaskar Adasi’'nin yakinindaki Seysel Adalar’'na 3000 km uzaklktadir. Tarun kuzenleri
ise Seysel Adalar’'nda yasamaktadir. En onemli soru bunlar yuzemeyecegine gore Hindistan’a
naslil geldikleridir? Bilim adamlarina gore bu kurbaganin atalari olan iki familya Sooglossidae ve
Nasikabatrachidae Gondvana kokenlidir. 200 milyon yil 6nce Pangea pargcalanmaya
bagladiginda kitalar genis okyanuslarla birbirinden ayrilacaktir. 160 milyon yil (orta Jura sonlari)
once Hint Plakasi, Seysel Adalari kara koprusu ile Madagaskar’a baglanir. Kretase donemi
sonlarina dogru da her iki kurbaga ailesi Hindistan-Madagaskar-Afrika ve Asya kitalar arasi
karakoprulerini kullanarak kitalar arasi gecisler yapacaktir. Genetik ¢alismalar iki familyanin 130
milyon yil once (erken Kretase ortalari) birbirinden ayrildigini belitmektedir




Sooglossidae Nasikabatrachus sahyadrensis







MESOZOYIK ZAMANIN'SONU







SENOZOYIK

Kretase sonrasi buyuk yok olusla birlikte gezegen karanlik bir
doneme girmistir. Denizlerde ve kitalarda ki yagamin buyuk bir kismi
ortadan kalkmistir. Bunlardan en onemlisi 186 milyon yil yasam
surduren Reptillerin en buyuk grubu Dinosauria’nin Gezegenin
karasal yasamindan c¢ekilmesidir.

Kitalarin parcalanmasi sonrasi dinozorlarin yok oluslariyla birlikte
Senozoyik’de kitalarin tekrar bir araya gelme sireci baslayacaktir.
Gezegen'de artik yepyeni bir canl vardir. Dinozorlardan bosalan
tum alanlari isgal eden Memeliler.

Bos bir yasam alani buldugunda suratle orayi hemen iggal eden ve
ureyen gezegenin bu yeni canlisi kita hareketlerinin sagladigi kara
koprulerini kullanarak tum karasal alanlari ¢ok kisa bir zaman iginde
iIsgal edecektir.

Bu canlilar aleminde onemli bir evrimsel gelismenin baslangicidir.




SENOZQOYIK KARA KOPRULERI

Bering Kara Koprusu (Beringia): K.Amerika-Asya
Turgai Kara Koprusu: Asya-Avrupa-Kafkasya-Anadolu
Cebelitarik Kara Koprusu Afrika-Avrupa

Dinarid Kara Koprusu: Avrupa-Anadolu
Arabistan-Anadolu Kara Koprusu: Afrika-Anadolu
Panama Kara Koprusu: K.Amerika-G.Amerika
Biritanya Adalari-Avrupa

Yeni Gine-Avustralya

Filipinler-Endonezya

Sri Lanka-Hindistan

Guneydogu Asya-Endonezya Adalari Kara Kopruleri




65 Milyon yildan gunumuze
Anadolu’'nun Evrimi

* Anadolu’nun evrimi Tetis okyanusu'nun evrimi
ile yakindan ilgilidir. Anadolu Yarimadasi, ana
kita Pangea’nin parcalanmasi surecinde bu
dunya okyanusu'nun tukenerek yok oldugu

bolgede olusacaktir. O devasa Okyanus’tan
gunumuzde geriye Kkalanlardan biri batida
Akdeniz, digeri doguda Hint-Pasifik
Okyanusu’dur.
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199.6-145.5 myo




TETIS OKYANUSU
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Antarctica

145.5-65.5 myd




TETIS OKYANUSU




ATLANTIK OKYANUSU
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Fosil kayitlari Avrupa’dan guneye Dinaridler yolu ile Trakya
tzerinden Anadolu’ya bu donemde (33-23 Milyon yil 6nce) onemli
memeli gocleri oldugunu belirtmektedir.

Miyosen donemi (23-5 Milyon yil once) Yerin tarihinde kara
koprulerinin varhgi olarak bilinen memeli evriminde onemli bir
zaman araligidir. Atlantik ‘ten doguya uzanan Tetis Okyanusu 2. kez
cografik bir engelle bolunecek, batida Akdeniz doguda ise
Hindopasifik Okyanusu ismini alacaktir.

Miyosen’in erken zamanlarinda Arabistan Yarimadasi Anadolu
plakasiyla carpisir. Aradaki deniz (Bitlis Okyanusu) tukenmeye
baslar. Olusan kara koprusu Asya memeli topluluklarini Iran
uzerinden ve Afrika Uzerinden Anadolu’ya tasiyacak, bu yolla dnemli
Olcude Afrika kokenli memeli topluluklari Anadolu’da yerlesecektir.
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MIYOSEN KARASAL YASAMI







Dunya Miyosen’den sonra soguma surecine girecektir. Neojen'’in
son donemi olan Pllyosen (5—-2 Milyon yil 6nce) de l|ki Amerika
Kitasi'nin Panama Bolgesi'nde kara baglantisi dikkati ¢ceker. Kitalar
arasinda cift yonli memeli gocleri bu zaman icinde gerceklesecektir.
Her iki kita arasindaki baglanti tarininde onemli olaylarin kayitlari
vardir. Iklimde, ortamsal kosullarda, biyolojik cesitlilikte yaptigi
degisiklikler bu bolgedeki levha hareketlerinin sonucunda meydana
gelmistir. Bu tarihteki olaylara kisaca deginelim:

20 milyon yil once erken Miyosen’de Panama Kanali buglnku gibi
Atlantik ve Pasifik okyanus sularinin serbestce karistigi bir bolgedir.
15 milyon yil once Miyosen’in ortalarina gelindiginde Karayip ve

Pasifik levhalarinin carpismasi sonrasinda olusan deniz alti
volkanizmasi bolgede bircok kucuk volkanik adanin olusmasina
neden olur. Her iki plakanin hareketi bolgeyi su ustunde
birakacaktir. 3 milyon once erken Pliyosen doneminde adalar
civarindaki akinti sistemlerinin olusturdugu cokel topluluklari iki
buyuk Kkitayl birbirine baglayacak ve boylece her iki okyanus
birbirinden ayrilacaktir.




Image © 2007 NASA
Image @ 2007 TerraMetrics
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3 milyon yil dnce Pliyosen donemi ortalarinda G.Amerika ile K.Amerika arasinda
yer alan Karayip tektonik plakasi her iki kita arasinda bir kara koprusunun
olusumuna neden olur. Panama kara koprusu iki kita arasinda onemli sayida
memeli goclerini saglayacaktir. Cok sayida memeli kuzeyden guneye, az sayida
memeli de guneyden kuzeye gececektir. Bir cok guney kokenli memeli fosili
(tembel hayvan, armadillo ve porcupines) pliyosen ¢okelleri icinde bulunacaktir.
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PLEYISTOSEN K.AMERIKA SAVANLARI
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120.000-18.000 y6




Pacific Ocean










Gezegen milyonlarca yil once defalarca oldugu gibi 2 milyon yil
once yeni bir buzul cagina daha girecektir. Son 10 bin yila kadar
Gezegen dort buyuk buzul donemi ile karsi kargiya kalacak bu sure
icinde okyanus sulari donacak, kutuplardan glney enlemlerine
dogru yayilacak, Kuzey Amerika ve Asya’'nin buyuk bir kismi
buzullarla kaplanacaktir. Bu kuresel anlamda okyanus su
seviyelerinin dusmesi demektir. Bu da yeni kara koprulerinin
olusmasidir. Ornegin Kuzey Amerika-Asya baglantisini olusturan
Bering Karakoprusu bu konuda unludur. Bu yolla aralarinda insanin
da oldugu bircok memeli bu kopruyu kullanarak kitalararasi goc
edecektir. Buzul ve buzul arasi donemlerde birgok kez kara haline
gelen baglanti bu gogleri olanakl kilmig Asya-Kuzey Amerika
arasinda insanlik tarini boyunca birgok go¢ bu yolla gergeklegmlgtlr
Ornegin Kuzey Amerika vyerlilerinin bu yolu kullanarak Asya’dan
Amerika kitasina gegtikleri bilinir. Milyonlarca yil once Dinozorlarin
d%_bu yolu kullanarak Asya’dan Kuzey Amerika kitasina gectikleri
gibi..

Son kesifler insanin ¢ok daha guneylere Asya-Endonezya-Java
baglantisini kullanarak Sumatra’da yerlestiklerini aciklamaktadir.
Homo floridensis bu konuda en yeni bilinen ornektir.
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