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OZET
Bu ¢aligmanin amaci, daha 6nce yapilmis ¢aligmalara dayanarak evrim 6gretiminde kullanilmasi 6ngoriilen
cesitli yontemler 15181nda tilkemizde uygulanan ilk ver orta dereceli okul programdaki bulunan fen ve biyoloji
derslerinde yer alan evrim konusu i¢in 6rnek bir dgretim deseni hazirlamaktir. Ulkemizde evrim konusunda
yapilan ¢alismalar azinlikta olup, bu calismalar 6grencilere evrim konusunun nasil 6gretilmesi gerektigi lizerine
degildir.
Calismamizda 6gretim deseni hazirlanirken, lilkemizde evrim egitimi konusunda yeterli ¢aligma bulunmadigi
icin yurtdigi kaynakli ¢aligmalardan ve kitaplardan 6gretim yontemi, strateji ve etkinlikleri gelistirmede
yararlanilmistir. Ayrica bu kaynaklar, 6grencilerin ve dgretmenlerin evrime yonelik inanglari, kavram yanilgilari
ve bilgi diizeyleri gibi 6zelliklerini belirlemede kullanilmistir. Bu 6zellikler bir 6gretim deseni hazirlanirken
degerlendirilmesi gereken 6nemli faktdrlerdendir. Ozellikle, gretmenlerin evrim konusuna bakis agilar ve
fikirleri onlarin ders anlatmalarini ve 6grencilerin bakis agilarini etkilemektedir. Bu nedenle bu ¢alisma
ogretmenlerin ¢esitli yontemleri ve etkinlikleri kullanmalarma yardim edecek bir 6gretim deseni sunmasi
bakimindan 6nemlidir. Ciinkili 6gretmenlerin evrimi uygun sekilde islemeleri, 6grencilerin evrime bakis agilari
ve onu dogru olarak anlamalarinda 6nemli bir etkendir.
GIRIS
Evrim kavrami diinya {izerindeki yasamin tarihini, canlilar arasindaki iligkileri ve yasamin fiziksel ¢evreye
bagimli oldugunu anlamay1 saglayan biitiinlestirici bir ilkedir. Evrimin nasil gergeklestigi hala agik olmasa da,
kavram olarak o kadar iyi kurulmustur ki ¢ogu biyolojik bilgiyi bir biitiin halinde tutan bir ¢at1 olarak gorev
yapar (AAAS, akt. Clough, 1994). Evrim yasamin nasil olustugu, canlilar arasindaki akrabalik ve ¢esitliligi
agiklayan bir teoridir.
Aslinda biyolojideki pek ¢ok soruya evrimden bahsetmeden yalniz kalitim, bitki fizyolojisi, hatta aerodinamik
bilgileriyle hemen cevap verilebilir, ancak olaylarin nasil olustuguyla ilgili daha ayrintili sorulara cevap vermek
icin evrim kavrami gereklidir (National Academy of Sciences, 1998, 1). Ciinkii evrim kavrami biyoloji alaninda
yoneltilen cogu soruyu agiklayabilecek giice sahiptir (Clough, 1994).
AMAC
Bu ¢alismanin amaci konu hakkinda daha 6nce yapilmis ¢aligmalara dayanarak evrim 6gretiminde uygulanmast
ongoriilen konu, yontem, degerlendirme, 6grenci 6n-bilgi ve inanglar1 dikkate alarak bunlarin 1s181nda tilkemiz
ilk ve orta dereceli okullarinda okutulan fen ve biyoloji derslerinde yer alan evrim konusu i¢in 6rnek bir 6gretim

deseni hazirlamaktir.
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Ogretim deseni 6gretme ve dgrenme ile ilgili bilimsel verileri dgretim uygulamasi haline déniistiirmektir (Alkan,
akt. Karadeniz, Karatas ve Kilig, 2004). Bu siirecte agsagida belirtilen asamalar yer almaktadir (Lee & Owens;
Horton, akt. Karadeniz, Karatag ve Kilig, 2004):

a. Thtiyag analizi: Ogretimin neden yapilmasi gerektigini belirleme.

b. Thtiyaglarn Tanimlanmasi: Ogrencilerin kazanmasi gereken bilgi ve becerileri tespit etme.

c¢. Tasarim: Dersin giris; icerik sunumu; alistirma ve etkinlikler; 6gretim-6grenme yontemi, strateji; arag ve
ortamlar ile degerlendirme basamaklarini planlama.

d. Gelistirme ve Test etme: Ders planinin egitimciler tarafindan degerlendirilerek uygulamaya hazir hale getirme
ve pilot uygulamas1 yapma.

e. Yaymlama: Denemesi yapilmis olan dersin gdzden gegirip yayimlama.

f. Degerlendirme: Ogrenci kazamimlarini dlgerek dersin etkililigine karar verme.

g. Diizenleme: Degerlendirme sonuglarina gore dersi tekrar gozden gecirme.

LITERATUR TARAMASI

A. Evrim Egitiminde Onerilen Konular

Evrim egitiminde evrimi biitiin bir kavram olarak vurgulayan 8 kavram belirtilmistir (National Research
Council, akt. Skoog & Bilica, 2002). Bu kavramlar sunlardir:

1. Tiirler zaman i¢inde evrimlesir.

. Tiirlesme.

. Canlilarin ¢esitliligi.

. Ortak bir ataya sahip olma.

. Evrime deliller.

. Dogal se¢ilim.

N N D B W

. Evrimin hiz1 ve yonii.

8. Insanin evrimi.

B. Evrim Egitiminde Onerilen Yéntemler

Amerikan Ulusal Egitim Standartlar1 (NSES), evrim egitiminde 6gretim yontemi olarak sorgulayici-arastirmanin
kullanilmasini, bilimsel yontemle ilgili bilgi, beceri, tutum ve degerlerin 6gretim-6grenme siirecine katilmasini
ve bilimsel materyalin kavramsal ve tarihsel olarak 6gretilmesini 6nermektedir (Lee & Paik akt. Donnely &
Boone, 2007). Ayrica bilim tarihi (Duveen & Solomon akt. Donnely & Boone, 2007, Jensen & Finley, 1995),
ogrenci merkezli 6grenme (Demastes et al. akt. Donnely & Boone, 2007) ve alternatif kuramlarin
degerlendirilmesi (Passmore & Steward ve Zuzowsky akt. Donnely & Boone, 2007) de 6grencilerin evrim
anlayislarini gelistirmede arastiricilar tarafindan 6nerilen diger yontemlerdendir.

Evrim kurami geleneksel olarak sinifta verilmektedir ve dogasi geregi uygulamali caligma yapmaya izin vermez.
Dolayisiyla 6grenciler dersleri sikict bulurlar (Jenson & Finley akt. Besterman & Baggott la Ville, 2007).
Ogrencilerin evrimin ilkelerini anlamalari igin ilgilerini gekmek ve giidiilerini artirmak igin insan evrimi

konusundan yararlanilabilir. Ornegin dogal segilim konusu anlatilirken zekanin evrimi ve Neanderthallerin
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(magara adamlar1) yok olmasi verilebilir. Neanderthallerin yok olmasiyla ilgili kuramlar konuyla ilgilenen
ogrenciler i¢in bir proje konusu olabilir (Besterman & Baggott la Ville, 2007). Ayrica, insan evrimi konusunda

ikili adlandirma kurallarindan bahsedilip su 6rnek verilebilir: “Homo insan, -ensis son eki de —den anlamina

gelir. Dolayisiyla Homo neanderthalensis Almanya’daki Neanderthal insan1 anlamina gelirken, Homo ergaster
ise is¢i insan anlamina gelmektedir, ¢iinkil bu tiir tastan yapilan arag-geregleri kullanmistir” (Besterman &
Baggott la Ville, 2007).

Ogretim yontemlerinin se¢ilmesinde dncelikli olarak dgrencilerin dnbilgileri ve inanclar1 dikkate alimmalidir.
C. Ogrencilerin On-Bilgileri

Ogrencilerin fen ile ilgili konulardaki diisiincelerini arastiran ¢alismalar, onlarin konu hakkinda sahip olduklar
bilgilerin 6gretmen tarafindan konunun nasil anlatilmasi gerektigine yardimei olacagini géstermistir. Dolayisiyla
O0gretmenin 6grencilerinin derse bu 6n-bilgilerle geldiklerini diisiinmesi gerekmektedir (Alabaladejo & Lucas,
1988).

Evrim konusunda 6grencilerin 6n-bilgilerini arastiran ¢aligmalar ortadgretim ve {iniversite diizeylerinde
yapilmustir. Ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin tiirlerin gelisimi ile ilgili olarak “Diinyada farkli yasam
sekillerinin olugmasini saglayan ilkeler nelerdir?”, “Tiirler nasil olustu?” ve “’Neden ¢ok fazla tiir var?”
sorularina cevaplari incelendiginde (a) tiir ve birey diizeyinde, (b) yalniz tiir diizeyinde ve (c) yalniz birey
diizeyinde olmak tizere ii¢ diizeyde aciklama yapildig1 goriilmistiir. Agiklamalar en ¢ok tiir diizeyinde
yapilmuistir:

1. Tiir ve Birey Diizeyinde: Tiirler, mutasyonlar sonucu tiir i¢i varyasyonlarin olmasiyla olusur ve tiirler dogal
secilimin gerceklesmesiyle olusur seklindeki iki yonlii agiklamalar.

2. Tiir Diizeyinde: Tiirler; tiirdeki mutasyonlarla, tiirlin tamaminin adaptasyonuyla, dogal secilimiyle ve yok
olmasiyla veya tiirler arasindaki ¢iftlesmelerle olusur seklindeki agiklamalar.

3. Birey Diizeyinde: Tiirler, bireylerin gelisimi ve/veya adaptasyonu ile olusur seklindeki agiklamalar.
Ogrencilerin cevaplari incelendiginde birey ile tiir arasindaki ayrimi yapamadiklari gériilmiistiir. Dolayisiyla
Ogrencilerin Evrim Teorisi’ni anlamalarindaki giicliik onlarin genetik konularint anlamalarindaki zorluktan
kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin evrim konusundan énce genetik konusunda egitilmeleri onlarin evrim
konusundaki mekanizmalar1 6zellikle tiir i¢i varyasyonun evrimdeki rolii anlamalarina yardim edecektir (Haldén,
1988). Ulkemizde uygulanan ilk ve ortadgretim miifredatlarinda bu yaklasima uygun olarak evrim konusu
genetik konusundan sonra verilmektedir (Bkz. Tablo 1).

Lise diizeyinde dgrencilerin evrim konusunu dgrenmelerini etkileyen karmasik bir yap1 vardir. Ornegin,
Ogrencilerin evrimle ilgili 6n bilgileri, bilimsel epistemoloji, biyolojik diinya goriisii, dini yonelim, evrim
kuramini kabul etme ve bilimsel yonelim yani yasamini bilimsel etkinlikler etrafinda diizenleme, dogal diinyay1
fiziksel nedensellik yoluyla anlama ve bilimsel bir bakisla dogal olaylar1 agiklama (Demastes et al. akt. Alters &
Nelson, 2002) kavramsal degisim siirecinde etkili olan faktorlerdendir (Alters & Nelson, 2002).

Universitede de dgrencilerin dnbilgileri 6grenmede etkilidir. Universite diizeyinde goriilen kavram yanilgilar 5

gruptur (Alters & Nelson, 2002):
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1. Deneyimden Kaynaklanan Kavram Yamlgilari: Ogrencilerin giinliik deneyimlerinden bilingli ya da
bilingsiz olarak kazandiklar1 kavram yanilgilaridir. Ornegin mutasyonlar uyum saglamay1 her zaman olumsuz
etkiler.
2. Ogrenci Tarafindan Olusturulan Kavram Yamlgilari: Ogrencilerin yeni karsilastiklar1 bilgi hali hazirda
bildikleriyle (kavram yanilgisi) ¢atisirsa, genellikle yanlis bildiklerini degistirmek yerine yeni bilgiyi sahip
olduklar1 eski bilgilerinin gercevesine uydurur. Ornegin evrimin gelisimciligini yani nihai amacin insan olma
seklinde oldugunu diisiinen bir 6grenci, dogal se¢ilim kavramiyla karsilagtiginda dogal se¢ilimin bu amagla
calistigini diislinecektir.
3. Ogretilen ve Ogrenilen Kavram Yamlgilar: Aile ve diger kisiler 6rnegin 6gretmenler tarafindan 6gretilmis
ya da bilim-kurgudan 6grenilmis bilimsel olmayan gergeklerdir. Universite dncesinde verilen egitimde gecen
Lamarck’1in kazanilmis 6zelliklerin kalitim1 fikri ya da film, kitap ve ¢izgi filmler gibi basili ve gorsel
materyallerde dinozorlar ile insanlarin beraber bulunmasi 6rnek olarak verilebilir. Ayrica Linhart, evrimin
biyoloji, ekoloji, genetik, paleontoloji ve sistematik alanindaki {iniversite ders kitaplarmin evrim kavramlarimi
dogru olarak vermedigini belirtmistir.(akt. Alters & Nelson, 2002)
4. Dilden Kaynaklanan Kavram Yanilgilari: Bir kelimenin bilimde kullanimiyla giinliik yasamdaki kullanim
farkliligindan kaynaklanir. Ornegin baz1 grenciler, teori ile kanun arasindaki farkin teorinin bir hipotez olup
birgok defa test edildigi, kanunun ise bilimsel bir ger¢cek oldugu ¢iinkii ¢ok defa basarili olarak test edildigini
diistinmektedirler. Boylece d6grenciler evrimi bir kanun olmayip bir kuram oldugu i¢in, kanuna gére daha alt bir
kategoriye dahil ederler. Teori ile kanun kelimelerinin anlamiyla ilgili bu kavram yanilgilar1 dildeki kullanim ile
de desteklenmektedir. Giinliik dildeki kullanimiyla teori, gercek olmayan ve delili olmayan ya da ¢ok az olan bir
tahmindir.
5. Dini ve Efsane Temelli Kavram Yamilgilari: Bazi 6grenciler dini/Lamarckei anlayisa sahiptir yani evrimsel
degisimi ihtiyaca baglarlar. Ornegin eger citalar yemek i¢in hizli kosmaya ihtiya¢ duyuyorlarsa, doga onlarin
hizli kogsma becerilerini gelistirir. Ogrencilerin organizmalarin ortak bir ataya sahip olmadiklar1 seklindeki
goriislerinin de kaynagi budur.
D. Ogrencilerin inanclar
Evrim teorisine gosterilen direncin biiyiik bir kism1 evrimin ve hayatin kokenlerini arastirmanin ayni anlama
geldigi seklindeki yanlis bir goriisten kaynaklanmaktadir. Yaratilig goriisiinii benimseyenler ve genel olarak
toplum bu kavram yanilgisma sahiptir. Yasamin nasil olustugu c¢ok ilging ve kurgusal bir bilimsel problemdir.
Fakat biyolojik evrim, hayatin kokenini incelemez

“Evrim yasamin baslangicindan sonra olusan organik degismenin yollarini ve mekanizmalarini inceler.”

(Gould akt. Clough, 1994)
Clough (1994), evrim konusunu 6gretirken bu ayrimi1 yapmanin 6grencilerin ¢ogunlugunun evrime olan
direncini kirdigmi belirtmistir.
Ogrenci inang bakimindan evrim- yaratilis tartismasina tarafsa (evrimci ya da yaratilisc1 inanc1 benimsemis ise)

bilim insanlarinin sorgulama yoluyla sonuca ulasabildiklerini anlamaktan uzaktirlar (Bishop&Anderson, 1990).
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Ogrenciler evrim konusunu bu kuramn islevselligi vurgulandiginda daha iyi 6greneceklerdir. Dolayisiyla

kuramin nasil igledigi (tahmin etmesi, agiklamasi ve sonraki ¢alismalar i¢in bir ¢ergceve olusturmasi) gosterilerek
bu amaca ulagabilir (Clough, 1994).
E. Ulkemizde Evrim Egitimi

Ulkemizdeki ilkdgretim okullarinda halen iki degisik fen dgretim programi uygulanmaktadir. Bu programlar

2000 ve 2004 y1li programlari olarak bilinmektedir. Evrim konusu her iki programda 8.sinif konulart igerisinde

yer almaktadir. Ortadgretimde ise evrim konusu 11. sinif Biyoloji dersi 6gretim programinda yer almaktadir.

2000 ve 2004 yil1 ilkogretim fen bilgisi/fen ve teknoloji programlarinda ve biyoloji programinda evrim

konusunun yer alis1 (MEB, 2000; MEB, 2004; MEB, 1997) asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 1. Evrim konusunun fen ve biyoloji programlarindaki yeri

8. Sinif Fen Bilgisi

8. Sinif Fen ve Teknoloji

11. Smuf Biyoloji

ortamdaki miicadelesine drnekler
verir.

2. Tiirdeki bireylerin tasidiklar
ozellikleri ile gevre kosullarina karsi
verdikleri savasi fark eder.

3. Tasidig1 kalitsal 6zelliklerle
canlinin ¢evreye uyumunu érneklerle
aciklar.

4. Evrimin tiirdeki degismeler
oldugunu belirtir.

5. Bilimsel tarih boyunca bilim
adamlar tarafindan farkli goriislerle
evrimin nasil olduguna iliskin
aciklamalara 6rnekler verir.

orneklerle agiklar.

2. Ayni yasam alaninda
yasayan farkl
organizmalarin neden
benzer adaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

3. Canlilarin gevresel
degisimlere
adaptasyonlarmin biyolojik
cesitlilige ve verime
katkida bulunabilecegine
ornekler verir.

4. Evrim ile ilgili farkli
goriiglere drnekler verir.

Programin
uygulanmaya 2000 2004 Lise
bagladig y1l
Ogrenme - Canlilar ve Hayat -
Alam
Unite Genetik Hiicre Boliinmesi ve Hayatin Baslangici ile flgili
Kalitim Goriigler
Konular Diinyada Benzersiz Oldugunu Biliyor | Adaptasyon ve Evrim L. Hayatin Baslangic ile I1gili
musun? Goriisler
1. Seni Sen Yapan DNA Molekiilii A. Kendiliginden Olus
*Canlilarin Cesitliligi (Abiyogenez) Goriisii
*Canli Cesitlerinin Farklilik, B. Panspermia Goriisii
Benzerlik ve Degismelerine Ornekler C. Ototrof Goriisii
*Milyonlarca Yildan Bugiine D. Heterotrof Goriisii
Tiirlerde Degismeler Oldu mu? E. Yaratihs Goriisii
I1. Canhlarin Evrimi ile ilgili
Goriigler
Lamarck'm Evrim ile lgili
Goriisleri
Darwin’in Evrim ile Tlgili
Goriigleri
Davranis/ 1. Cevresel faktorler karsisinda 1. Canlilarin yagadiklari Hedef 1. Hayatin baslangici ile
Kazanim canlinin tasidig1 6zelliklerle cevreye adaptasyonlarini ilgili goriisler bilgisi. .

Davramslar

1. Aristo’nun kendiliginden
olus (Abiyogenez) goriisliniin
ne oldugunu sdyleme/yazma.
2. Panspermia goriisiiniin ne
oldugunu séyleme yazma.

3. Ototrof goriisliniin ne
oldugunu séyleme yazma..
4. Heterotrof goriisliniin ne
oldugunu sdyleme yazma.

5. Yaratilig goriigliniin ne
oldugunu sdyleme yazma.
Hedef 2. Evrim ile ilgili
goriisler bilgisi.
Davramslar

1. Lamarck'in evrim ile ilgili
goriislerinin ne oldugunu
sOyleme yazma.

2. Darwin"in evrim ile ilgili
goriislerinin ne oldugunu
sOyleme yazma.
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BULGULAR
Evrim Ders Plani
Dersin Siiresi: 40+40=80 dakika
Derste Kullanilacak Yontemler: Kavramsal degisim yontemi, grup ¢aligmasi, tartisma, sorgulayici-arastirma
yontemi.
Derste Kullanilacak Arag-Geregler: Kavramsal degisim metni, etkinlik kagitlari, tepegdz, tahta
Dersin Asamalar:
Ogrencilere dersin dncesinde asagidaki sorular ilgi cekmek, dgrencilerin 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarimi
dile getirmeleri amactyla sorulur:
1. Sizce diinyada yasam nasil meydana geldi?
2. Sizce ilk canlilar nasild1? Bunlarda da degisiklik oldu mu? Dinozorlar nasil yok oldu?
3. 1lk insandan bugiine kadar insan tiiriinde degisiklik oldu mu?
4. Sizce ayni tiire ait bireylerde goriilen degisikligin sebebi nedir?
5. Sizce canlilarin bu kadar ¢esitli olmasinin nedeni nedir?
6. Canlilar arasinda bir akrabalik var midir? Hangi canlilar birbiriyle akraba olabilir?
Ogrencilerin cevaplar1 dinlendikten sonra dersin amaglar1 ve nasil islenecegi agiklanir.
Daha sonra kavramsal degisim metni dagitilarak dgrencilere evrim teorisi ile ilgili kavram yanilgilar1 ve temel 8
kavram tanitilir. Kavramsal degisim metnindeki her bir kavram farkl1 bir 6grenci tarafindan okunurken
ogretmen, 6grencilerden adi gegen evrim kavramlaria birer 6rnek vermelerini ister ya da o kavramla ilgili bir
etkinlik yaptirir. Bu sayede 6grencilerin kavramlar1 daha iyi anlamalar1 ve kavram yanilgilarini giderilmesi
saglanmaya caligilir. Ayni zamanda 6gretmen 6grencilerin bu kavramlarla ilgili diisiincelerini sorarak bunlarin
sinif¢a tartisilmasina da rehberlik eder.
Evrim kuraminin temel kavramlarindan bazilariyla ilgili 6rnek etkinlikler sunlardir:
1. Tiirler zamanla evrimlesmiglerdir.
. Tiirlesme (Ornek etkinlik: Galapagos Ispinozlarr)
. Canlilarin gesitliligi (Ornek etkinlik: Findik Tohumunda Varyasyon)

. Ortak bir atadan meydana gelme.

2
3
4
5. Evrime Deliller (Ornek etkinlik: Farkli Canlilarin Sitokrom-c Amino Asit Dizilerinin Karsilastiriimasi)
6. Dogal segilim (Ornek etkinlik: Kiirdan Balik)

7. Evrimin hiz1 ve yonii.

8. Insanin evrimi (Ornek etkinlik: Insan Kafataslariin Karsilastiriimasi)

Etkinlikler, bildirinin ekler kisminda belirtildigi sekillerde smifta uygulanacaktir. Ogretmen &grencilerin
performanslarini etkinlikler boyunca gozlemleyecek ve onlara gerek ders esnasinda gerekse ders haricinde geri
bildirimde bulunacaktir. Ogretmen genel olarak dgrencilerin eksik oldugunu gordiigii kavramlari tekrarlayarak

pekistirecektir. Ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskileri anlayabilmeleri ve 6zet yapmak amactyla kavram

haritas1 yonteminden yararlanilabilinir. Ayrica 6gretmen iinite (8. sinif i¢in Genetik/Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
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ile 11. smif icin Hayatin Baslangic ile Ilgili Goriisler) sonunda hazirlamis oldugu testi uygulayabilir, sonuglara

gore de 6grencilere geri-bildirimde bulunabilir, gerekli konular1 tekrar agiklayabilir.

SONUC

Evrim konusuna programda ayrilan yer ve siire etkili 6gretimi sinirlandiran bir sorundur. Konu olarak 8. ve 11.

siniflarm ikinci doneminin sonunda verilen evrim, bu yas diizeyi 6grencilerin OKS ve OSS sinavlari nedeniyle

okulda olmadiklar1 zamanda verilmektedir. Siiresi itibariyle de 2 ders saati evrim konularimin tam olarak

kavranmasi i¢in yeterli degildir.

Diger taraftan 6gretmenlerin ve 6grencilerin onbilgileri ve inanglar1 evrim egitiminin islenisini etkilemektedir.

Bu nedenle kavram degisim metinlerinden faydalanmasi uygundur.

Ayrica 6grencilerin farkli etkinliklerle problem ¢dzme, elestirel diisiinme, bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretim-

O0grenme siirecine katilmasi evrimin daha iyi 68renilmesini saglar.
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EKLER

EVRIM TEORIiSi KAVRAMSAL DEGIiSiM METNi
Evrim yasamin nasil olustugunu, canlilar arasindaki akrabalik ve ¢esitliligi agiklayan bir teoridir.
Teoriler dogal olaylara getirilen, test edilebilen gézlemlere ve hipotezlere dayanan mantiksal
aciklamalardir. Evrimin oldugu bir gergektir, ¢iinkii ¢ogu kez test edilmis ve gézlenmistir.
Evrimi bir biitiin olarak vurgulayan sekiz kavram asagida yer almaktadir:
1. Tiirler zaman i¢inde evrimlesir: Cevre ve genetik etkenlerden dolay tiir iginde zamanla degisim
gorilir.
2. Tiirlesme: Bir tiir iginde zamanla olugan modifikasyonlar sonucunda daha 6nce iligkili olan tiirler
birbiriyle déllenemez. Jeolojik ve genetik izolasyon tiirlesmeye neden olan siireclerdir.
3. Canlilarn ¢esitliligi: Genis bir ekolojik kapsamda diisindiigiimiizde diinyada farkli canlilarin
bulunmasi tiirlerin zaman i¢inde evrimlesmelerinin dogrudan bir sonucudur.
4. Ortak bir ataya sahip olma: Canlilarin bazi ortak 6zelliklerinin olmasi ortak bir ataya sahip
olmalarindan kaynaklanir.
5. Evrime deliller: Evrimin molekiiler, anatomik ve genetik delilleri vardir. Evrim tiirler arasindaki
fosil kayitlari, genetik ve anatomik benzerlikleri bilimsel olarak agiklar.
6. Dogal secilim: Evrimin gerceklestigi mekanizmadir. Dogal secilim populasyon, varyasyon ve
mutasyon ile hayatta kalma kavramlarini igerir.
7. Evrimin hiz1 ve yonii: Evrimin devamli veya duragan oldugu seklinde iki goriis vardir. Evrim bir
tiirti etkileyen ¢evresel ve genetik faktorler sonucunda gergeklesir ve bu faktorler zamanla
degismektedir. Dolayistyla evrim belirlenen bir dogrultuda ya da ilerlemede gergeklesmez.
8. Insanin evrimi: Insanlar evrime ugramislardir. insanlar diger organizmalar gibi tiirlerdeki degisimi
iceren evrimsel bir tarihe ve ortak 6zelliklere sahiptir.
Kavram Yamlgis1 1: “Evrim teorisi delil arttik¢a kanun haline doniisiir.”
Evrim teorisi deliller arttik¢a bir kanun haline doniismeyecektir (¢linkii teoriler hi¢cbir zaman kanunlara
donmez). Teoriler dogal olaylar1 agiklarken, kanunlar dogal olaylar1 tarif eden genellemelerdir.
Kanunlar teorilere destek noktalaridir. Hem kanunlar hem de teoriler bilimin dogasina uygun olarak
yeni bilgilere ve gozlemlere bagli olarak degisebilirler.
Teoriler gbzlem ve deneysel ¢alisma sonuglariyla desteklenmektedir. Teoriler gdzden gegirilebilir
hatta yeni delillerin 15181inda degisebilir.
Kavram Yanilgisi 2. “Evrim teorisini kabul etmek dinsizlik demektir.”
Din ve bilim iki farkli alandir. Evrimin teorisi dini agiklamalar ¢iirlitmek ya da ona karsi agiklamalar
getirmek amaciyla ortaya atilmamaistir.
Kavram Yamlgisi 3. “Bilim insanlar1 evrim kavramina kargidir.”

Bilim insanlar1 evrimin varligina karsi olmayip siirecin agiklanma sekline karsi olabilirler.
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Kavram Yanilgis1 4: “Bocek dldiirticiiler ilk defa kullanildiklarinda sinekleri 6ldiirmekte ¢ok
etkiliydiler. Fakat bugiin bu boceklerin sadece bir kismi ilaglandiklarinda 6lmektedir. Bunun nedeni
boceklerin, bocek Oldiiriiciilere direng gosterme ihtiyaglari nedeniyle degisime ugrayarak bu ilaglara
diren¢ kazanmalar1 ve kazandiklar1 direng 6zelligini yavru dollere aktarmalaridir.”

Ogrencilerin bu diisiinceleri, Lamarck’in Kazanilan Ozelliklerin Kalitim1 olarak adlandirilan goriisiine
paralellik gostermektedir. Aslinda sorudaki durum su sekilde agiklanmalidir: Bocek populasyonunda
bocek dldiiriiciilere direngli bireyler, bocek oldiiriiciilere direngli olmayan diger bireylere gore
yasamlarii daha fazla devam ettirebildiklerinden ve daha fazla yavru dél olusturduklarindan

populasyon i¢indeki sayilari zamanla artmistir.

TURLESME

Ogretmen Kagd
Etkinlik: Galapagos Ispinozlar
Bu etkinlikte Galapagos adalarinda yasayan ve ortak bir tiirden evrimlesen 14 ispinoz tanitilacak ve
ogrencilerin tlirlesme ile dogal secilim konularindaki bilgileri sinanacaktir.
Etkinligin Amaci: Ogrencilerde bir tiir iginde daha dnce iliskili olan bireylerin jeolojik ve genetik
izolasyon ve c¢evresel faktorlerin etkisiyle zamanla farkl tiirler haline doniistiigii kavramimi
olusturmaktir.
Ilgili Kavramlar:
Adaptasyon ve mutasyon
Ogrenci Kazammlar:
Adaptasyon, modifikasyon ve mutasyon terimleri arasindaki iliskiyi anlama
Adaptasyonun tiirlesmedeki etkisini kavrama
Materyaller:
Galapagos Ispinozlar1 baslikli yazi ve sorular
Ogretim Stratejisi:
Ogretmen Galapagos Ispinozlari ile ilgili drnek sorulari siifta ¢ozdiirerek 6grencilerin belirtilen

durumlarda tiirlerde hangi degismelerin olacagini tahmin etmelerine yardim eder.

Ogrenci Kagidi

Galapagos Ispinozlar
Bilim insanlar1 uzun zamandir Galapagos adalarindaki 14 ispinoz tiiriiniin adaya 1-5 milyon yil 6nce
gd¢ etmis bir tiir ispinozdan evrimlestigine inanmaktadirlar. Son DNA analizleri Galapagos
adalarindaki ispinozlarin ¢ali biilbiilii ispinozundan (Sekil 1’de, 12 numara) evrimlestigi sonucunu
desteklemektedir. Kuslar farkli adalarda yasamaktadirlar. Ornegin, ortaboy yer ispinozu ve kaktiis
ispinozlar1 ayn1 adada yasamaktadir. Biiyiik kaktiis ispinozu ise bir baska aday1 isgal etmistir.
Ispinozlardaki baslica farklilik asagidaki sekilde de goriildiigii gibi gaga boyutlar1 ve gaga
sekillerindedir.
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Sekilde 1-7 numarali yer ispinozlar1 besinlerini yerde yada kisa boylu ¢alilarin arasinda ararlar. 8-13

numaral1 aga¢ ispinozlar1 ¢ogunlukla boceklerle beslenir.

Sekil 1. Galapagos Ispinozlar

—

. Biiyiik Kaktiis Ispinozu (Geospiza conirostris)

. Biiyiik Yer 1spinozu (Geospiza magnirostris)

. Ortaboy Yer Ispinozu (Geospiza fortis)

. Kaktiis Ispinozu (Geospiza scandens)

. Sivri Gagal1 Yer Ispinozu (Geospiza difficilis)
. Kii¢iik Yer ispinozu (Geospiza fuliginosa)

. Agackakan Ispinozu (Cactospiza pallida)

. Oteul Agac ispinozu (Platyspiza crassirostris)

O 0 9 N »n b~ W

. Ortaboy Agac Ispinozu (Camarhynchus
pauper)
10. Biiyiik Agag Ispinozu (Camarhynchus

psittacula)
11. Biiyiik Agag ispinozu (Camarhynchus

i %J St ™ parvulus)

12. Cal1 Biilbiilii Ispinozu (Certhidia olivacea)

13. Mangrove Ispinozu (Cactospiza heliobates)

Not: Sekil BSCS, 1985, s. 79’dan alinmustir.

Sorular

Evrimi savunan bir biyologun verecegi cevabi en iyi sekilde yansitan sikki seciniz.

1. Bir ¢ift ispinoz onlarla beslenen canlinin olmadig1 ve besinin sinirsiz oldugu yani tiim bireylerin
hayatta kalabilecegi ideal kosullara sahip bir adaya birakilirsa ne olur? Yeteri kadar zaman gegtiginde:
a. Ispinoz populasyonu sabit kalir ¢iinkii sadece kendilerinin yerine gececek kadar yavru meydana
getirirler.

b. Ispinoz populasyonu ikiye katlanir sonra éncekine oranla sabit kalir.

c. Ispinoz populasyonu carpict sekilde artar.

d. Ispinoz populasyonu yavas yavas biiyiir ve sonra ayn1 seviyede kalir.

2. Galapagos adalarindaki ispinozlar besine ve suya ihtiya¢ duyarlar.

a. Besin ve su kitlig1 oldugunda, bazi kuslar hayatta kalmalarma yetecek besin ve suyu
bulamayabilirler.

b. Besin ve su kisitli oldugunda, ispinozlar bagka besin kaynaklar1 bulabilirler, yani besin her zaman
yeterlidir.

¢. Besin ve su kitlig1 oldugunda, biitiin ispinozlar daha az beslenir ve daha az su i¢erler boylece hayatta
kalirlar.

d. Galapagos adalarinda her zaman ispinozlarin ihtiyac¢larini karsilamaya yetecek kadar su ve besin
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vardir.

3. Bir adada yillardir bir ispinoz populasyonu,

a. sliratle bliylimeye devam eder.

b. bazi inis ¢ikislarla nispeten sabit kalir.

c. her y1l ¢arpici sekilde artar ve azalir.

d. siirekli azalir.

4. Bu ispinoz populasyonunda, zamanla meydana gelen baslica degisiklikler nelerdir?

a. Populasyondaki her bir ispinozun 6zelligi zamanla degisir.

b. Populasyonda farkli 6zellige sahip ispinozlarm orani degisir.

c. Ispinozlarin 6grendigi yararli davramislar yavru dollere aktarilir.

d. Cevre degistikge ispinozlarm ihtiyaclarii karsilayacak mutasyonlar meydana gelir.

5. Gaga biiyiikliiklerine ve sekillerine bagli olarak, bazi ispinozlar ¢igeklerden nektar toplar, bazilar
agac kabuklarindaki tirtillari, bazilari kiigiik tohumlar1 ve bazilari biiylik kabuklu yemisleri yerler.
Asagidaki ciimlelerden hangisi ispinozlarin besin ile iligkisini en iyi tanimlar?

a. Bir adada yasayan ispinozlarin ¢ogu besin bulmak i¢in yardimlasirlar ve bulduklarini paylagirlar.
b. Bir adada yasayan bir ¢ok ispinoz birbirleriyle savasirlar ve savasi fiziksel olarak giiglii olan
kazanir.

c. Ispinozlarm ihtiyaglarini karsilamaya yetecek miktarda besinden daha fazlas1 vardir bu nedenle
ispinozlar birbirleriyle besin i¢in rekabet etmeye gerek duymazlar.

d. Ispinozlar 6ncelikle yakin akraba olan yani ayni tiir besinler ile beslenen ispinozlarla rekabet ederler
ve besin eksikligi nedeniyle Olebilirler.

6. Galapagos ispinozlarinda farkli gaga tipleri ilk kez nasil ortaya ¢ikmistir?

a. Ispinozlarin gagalarmin sekillerindeki ve boyutlarindaki farklilik, hayatta kalabilmek igin farkli
tiirde besinleri tiikketme ihtiyaglar1 sonucunda meydana gelmistir.

b. Ispinozlarin gagalarindaki degisiklik sans eseri olmustur ve gaga yapilari besin tiiriiyle uyustugunda
bu kuglar daha fazla yavru dole sahip olmuslardir.

c. Ispinozlarin gagalarinda degisiklik olmustur ciinkii ¢evre istenen genetik degisikleri tesvik eder.
d. Ispinozlarin gagalarinin sekil ve boyutlar1 birbirini izleyen yavru ddllerde biraz degismistir, bazilari
biiylimiis bazilar1 kiigiilmiistir.

7. Ispinozlardaki hangi tip varyasyonlar yavru déllere aktarilir?

a. Ispinozun hayati boyunca 6grendigi herhangi bir davranis.

b. Ispinozun hayat: boyunca edindigi sadece yararli olan &zellikler.

c. Genetik olarak belirlenen tiim 6zellikler.

d. Ispinozun hayati boyunca ¢evrenin olumlu olarak etkiledigi herhangi bir 6zelligi.

8. Farkli gaga sekline ve boyutuna sahip kus populasyonlarinin ¢esitli adalara dagilmis ayr tiirler
olmalarina ne sebep oldu?

a. Ispinozlar oldukca fazla gesitlidir ve herhangi bir adada beslenmek icin 6zellikleri en uygun olan
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kuslar basarili bir sekilde ¢ogalmustir.

b. Aslinda tiim ispinozlar aynidir ve gergekte on dort farkl tiir yoktur.

c. Farkli adalarda farkli besin tiirleri bulunuyordu ve bu sebeple, her bir adada ispinozlar ihtiyaclari
olan gaga tiplerini zamanla bireysel olarak gelistirdiler.

d. Ayni tiirden koken alan ispinozlar mevcut besinle beslenmek igin farkli gaga tiplerini meydana

getirmislerdir.
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CANLILARIN CESITLILIGI

Ogretmen Kagd
Etkinlik: Findik Tohumunda Varyasyon
Bu etkinlikte 6grenciler bir torba findik i¢erisinden rasgele on adet findig1 secip 6lgecek ve 6l¢iim
sonuclarint milimetrik kagitlara ¢izecek, birbirleriyle karsilastiracaktir. Ayrica etkinligin ikinci
basamagi olarak 6grencilerden kendilerine yemek amaciyla {iger adet findik segmeleri istenecek ve bu
secimi neye gore yaptiklari soracaktir. Alian cevaplar dogal seleksiyonun islemesine bir 6rnek olarak
aciklanacaktir.
Etkinligin Amaci: Ogrencilere bir tiiriin bireyleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 bulmak ve tiir
ici varyasyonu kavratmaktir.
Ilgili Kavramlar:
1. Cevre kosullarinin (besin, su, giines 15181, sicaklik, nem, mekanik etkiler gibi) canlinin dig
goriiniigiinde etkisi vardir.
2. Modifikasyon sonucu olusmus kalitsal olmayan ¢esitlilikler de olusabilir.
3. Yapay secilim (insan eliyle istenen 6zelliklerde bireyler elde etme) dogal se¢ilimi etkilemektedir.
Ogrenci Kazammlar:
1. Ay tiiriin bireyleri arasinda benzerlik ve farkliliklar oldugunu fark etme.
2. Cetvel kullanma ve 6l¢me
3. Grafik ¢izme
4. Yapay secilim mekanizmasini kavrama.
Materyaller
1. Bir torba findik
2. Cetvel
3. Milimetrik kagit
Ogretim Stratejisi:
Bu etkinlikte kullanilan 6gretim stratejisi sorgulayici arastirmadir. Sorgulayici arastirma 6grencilerin
bilimsel yontemde kullanilan basamaklar1 izlemelerini ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek
kendilerine verilen problemi ¢dzmelerini saglayan bir ydntemdir. Ogretmen &ncelikle dgrencileri 2-3
kisiden olusan gruplara ayirir ve her gruba birer avug findik dagitir ve findiklari incelemelerini ister.
Daha sonra su sorular1 6grencilere yoneltir: “Findiklariniz arasinda farklilik gériiyor musunuz?”
(Ogrenciler findiklarin farkl biiyiikliiklerde olduklarmni kolayca sdyler.) “Findiklar arasindaki farki
nasil ifade ederiz?” (Ogrenciler findiklarin boylar1 &lgebileceklerini ya da findiklar: tartabileceklerini
soyleyebilir.) Daha sonra dgretmen her gruba birer adet cetvel ve milimetrik kagit verir. Ogrenciler
findiklardan 10 tanesinin genisligini dlcerler ve verilerini diizenlerler. Oncelikle veriler biiyiikten
kiiclige siralanir, grafik kdgidina x ve y eksenleri ¢izilir. Yatay eksene (x) findiklarin genislikleri,
dikey eksene (y) ise findik numarasi yazilarak eksenler isimlendirilir. Her bir findigin genisligi

kesisme noktasina isaretlendikten sonra noktalar birlestirilerek cizgi grafigi elde edilir. Ogrenciler
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grafiklerini tamamladiktan sonra gruplara “Bu grafigin anlami nedir?” seklinde soru yoneltilir.
Ogretmen 6grencilerin Sl¢iimleri sonucunda olusturduklar: grafikleri toplar ve kendinde bulunan
asagidaki gibi bir normal dagilim grafigi ile karsilastirarak

Ogrencilere tiir i¢i varyasyonlarin az ¢ok normal bir dagilim

gosterdigini agiklar.

Etkinligin ikinci basamaginda 6gretmen dgrencilerin Normal Dagilim Egrisi
yemeleri i¢in 3’er findik segmesini istedikten sonra bu se¢imi neye gére yaptiklari sorar. Ogretmen
Ogrencilerin cevaplari dinledikten sonra onlara su sorular1 yoneltir:

1. Neden dogal secilim findik biiyiikliiklerini etkilemistir?

2. Fmdik biiytikliiklerindeki farkliliklar neden kaynaklanmaktadir?

3. Sizce findiklarin bitytikliiklerindeki degisiklikler tiiriin dagilimina (yayilmasina) nasil etkide
bulunur?

4. Cevre sartlar tiirleri bagka ne sekillerde etkiler?

EVRIME DELILLER

Ogretmen Kagd
Etkinlik: Farkh Canhilarin Sitokrom-c Amino Asit Dizilerinin Karsilagtirilmasi
Bu etkinlikte 6grenciler mitokondri i¢inde gerceklesen solunum olayinda gorev alan protein yapili
sitokrom-c enziminin dokuz tiirdeki amino asit dizilerini karsilastiracaktir. Boylece dgrenciler tiirler
arasindaki benzer ve farkli amino asitleri belirler. Amino asit dizilerindeki farkliliklar tiirler arasinda
varsayilan evrimsel uzakliklarla uyusmaktadir dolayisiyla birbirine akraba olan tiirlerde amino asit
dizileri birbirine benzerken birbirine uzak tiirlerin amino asit dizilerinde ¢ok farklilik goriilecektir.
Etkinligin Amaci: Sitokrom-c enziminin aminoasit dizilimindeki benzerlik ve farkliliklar1 evrime
delil olarak sunmaktir.
flgili Kavramlar:
1. Sitokrom-c enziminin amino asit dizisi tiim tiirlerde birbirine benzer ¢iinkii hemoglobin ve fibrine
gore daha yavas degisir.
2. Akrabalik iliskisi olan tiirlerde sitokrom-c enziminin amino asit dizisindeki degisim genellikle bir
amino asitin yerine ayni gruptaki diger bir amino asitin ge¢mesi seklinde olmaktadir. Clinkii ayn1
gruptaki amino asitler iglevsel olarak ayni 6zelliktedirler.
3. Sitokrom-c¢ enziminin evrime delili olarak kullanilmasinin nedeni solunumun canlilarin ortak
0zelligi olmasi ve bu enzimin pek ¢ok canlida ortak olarak bulunmasidir.
4. Evrime delil olarak sadece amino asit dizilimleri degil kromozom bantlar1 da kullanilabilmektedir.
Ogrenci Kazammlar:
1. Gen-protein-amino asit iliskisini anlama.

2. Amino asit dizisi terimini kavrama.
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3. Tirler arasindaki amino asit dizilerindeki benzerlikleri ve farkliliklar1 belirleme.

4. Yakin ve uzak akraba tiirleri benzer amino asitleri g6z dniinde bulundurarak belirleyebilme.
Materyaller

1. Dokuz adet canliya ait amino asit dizileri tablosu (Tablo A) ve amino asit gruplari tablosu (Tablo
B).

Ogretim Stratejisi:

Ogretmen bu etkinlikte tiirlerin birbiriyle evrimsel olarak iliskili olduklarmi ve bu iliskilerin ¢esitli
delilleri oldugunu vurgulayacaktir. Oncelikle dgrenciler 2-3 kisilik gruplara ayrilacaktir. Ogrencilere
etkinlik kagitlar1 dagitilacak ve asagidaki sorular yonlendirilerek sinifta tartisma ortam olusturacaktir.
1.Sagdaki tabloyu dikkate alarak tiirler arasindaki farkli amino asitleri ve sayilarini belirleyiniz.

2. Sizce hangi tiirler birbirlerine daha yakin hangileri uzak akraba olabilirler? Neden?

Ogrenci Kagidi
Tablo A: Bazi Canlilarin Amino Asit Dizileri Tablo B: Amino Asit Gruplari (Glisin’in iki
grupta da yer aldigina dikkat ediniz.)
— - <
- 2 B | LT z Amino Asit Gruplar
%‘ & « s |2 = =
< o - S i = = = S 1. Grup
£ o = e ° = ) = E b4 = ..
€ B z E 5 S| & = |z = G (Glisin)
= b~ o = X
<2< | |@ | |E | ¥ | ¥ |2 |F|K& A (Alanin)
V (Valin)
L (Losin)
1 (Izol5sin)
M (Metionin)
F (Fenilalanin)
W (Triptofan)
P (Prolin)
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DOGAL SECILiM

Ogretmen Kagd
Etkinlik: Kiirdan Bahk
Bu etkinlik bir populasyon genetigi simiilasyonudur. Ekinlikte 6grenciler kiirdan baligin ¢evre
kosullarina ve nehirdeki kirlilikten dolay: bitkilerin 6lmesine cevap olarak degisen genotip ve
fenotipini gozlemleyecek ve kaydedeceklerdir.
Etkinligin Amaci: Temel genetik kavramlari ¢evre ve dogal seg¢ilim kavramlariyla birlestirmek, dogal
secilime Ornek olarak ¢evre sartlarina cevap olarak populasyondaki gen frekansinin degistigini
gostermektir.
Ilgili Kavramlar:
1. Renkli kiirdanlar, baligin rengini kontrol eden 3 alleli (mavi, pembe ve sar1) temsil etmektedir. Mavi
gen (M) diger renklere baskin, ayrica pembe (P) ve sar1 genler (S) birbirlerine es baskindir. Pembe ve
sar1 genlerin birlesmesiyle balik turuncu renge sahip olur.
Ogrenci Kazammlar:
1. Temel genetik kavramlarini anlama
2. Parental genotiplerine dayanarak olusacak yavru ddllerin genotiplerini tahmin etme
3. Cevre sartlarinin bir populasyonun genotip ve fenotipi lizerindeki etkilerini kesfetme
Materyaller
1). Gen havuzunu simgelemek i¢in bir kap
2) 8 mavi, 8 pembe, 8 sar1 kiirdan
Ogretim Stratejisi:
Ogretmen her bir kiirdanin bir balig1 degil bir geni, iki kiirdanin da bir balig1 temsil ettigini
vurgulayacaktir.
Daha sonra 6grencilere etkinligin ilk 8 basamagini grup calismasi, son basamagini sinif ¢alismasi
seklinde yaptiracaktir. Son basamakta her bir grubun verilerini kaydetmek i¢in Tablo B tahtaya

cizilecektir.

Ogrenci Kagidi
Etkinlik: Kiirdan Bahk
1. Her renkten 8 adet olmak {izere toplam 24 kiirdan aliniz.

2. Hangi gen kombinasyonun hangi balik rengini olusturdugunu anlamak i¢in asagidaki tabloyu

doldurunuz:
Balik Rengi Gen Kombinasyonu
Mavi Ornek MM, ...
Pembe
Sar1

Yukaridaki tabloya yazdigimiz cevaplara gore agsagidaki sorulari cevaplayiniz:
a. Sizce 2 pembe baliktan mavi balik olusur mu? Neden?

b. Sizce 2 portakal baliktan pembe balik olusur mu? Neden?
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c. Sizce 2 mavi baliktan portakal balik olusur mu? Neden?

3. Ilk yavru délii olusturun. Bunun igin bakmadan kiirdanlardan 2’ser 2’ser alin. Bu durum erkek
baligin spermleri ile dig baligin yumurtalarinin ilk doélde rasgele birlestigini temsil eder. 12 ¢ifti
olusturduktan sonra sonuglarinizi Tablo A’ya yaziniz:

Tablo A. Gen Ciftleri ve 1.-4. Yavru Déllerdeki Balik Renkleri

[k Gen/ikinci Gen | Balik Rengi
YAVRU DOLLER
Yavru 1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4.
Dol
Ornek M/P mavi
1
2

4. Her renkteki balik sayisini hesaplayin ve Tablo B’de ilk yavru dol kismina yazin.
Tablo B. Kiirdan Baliginda Yavru Déllerin Renkleri

Cevre Yavru Dol Mavi Pembe Portakal San
Birinci

Ortamda yesil algler var. ikinci
Uciincii

Ortamdaki yesil algler 6ldii. Bu Dérdiincii

yiizden ¢iplak kalan kaya ve kum Dordiinci

goriinebiliyor. (Yasayanlar)

Kiirdan baliginin yasadigr nehir, nehrin yatagini ve kiyiarint kaplayan yesil alglerden dolayt yesil
renkte goriiliiyordu. Mavi renkli kiirdan balig1 bu ortamda avcilarindan kolayca gizlenebiliyordu,
pembe ve portakal renkli kiirdan baliklar: da o kadar iyi olmasa da avcilarindan gizlenebiliyordu.
Ama sart renkli kiirdan baligi yesil renkli ortamda avcilarindan gizlenemedigi icin yasayamuyor ve
cogalamiyordu. Sart renkli kiirdan baliklariniz varsa bunlari ayirin.

5. Aldigmiz genleri tekrar gen havuzuna koyun (sar1 renkli kiirdan baliklarim bir kenara koymayi
unutmayin). Yine bakmadan ikinci yavru dolii olusturun. Gen ¢iftlerinizi Tablo A’ya kaydedin. Her
bir renkteki balik sayisini toplayip Tablo B’deki ikinci yavru dol kismina yazin. Sar1 renkli kiirdan
baliklarimi bir kenara ayirin ve yasayan baliklar1 kaba geri koyun.

6. Ugiincii yavru délii olusturun. Verilerinizi Tablo A’ya kaydedin. Her bir renkteki balik sayisin1
toplayip Tablo B’deki {igiincii yavru dol kismina yazin. Sari renkli kiirdan baliklarini bir kenara ayirin
ve yagayan baliklar1 kaba geri koyun.

Burada durun. 7. asamaya gecmeyin. Su sorular1 grubunuzdaki arkadaglarinizla tartigin:

a. Tim sar1 genler ortadan kayip mi1 oldu?

b. Populasyonun biiyiikliigii degisti mi? Nasil? Bunun dogada da bdyle olmasini bekler miydiniz?

c. Ugiincii yavru doldeki populasyon ile dnceki yavru doldekileri karsilastirmiz.

7. Daha fazla gen ¢ifti segerek dordiincii yavru dolii olusturun. Verilerinizi Tablo A ve B’ye
kaydediniz. Sar1 renkli baliklar: ayirmayin.

Durun. Bir ¢evre felaketi gerceklesti. Algler icin zararli olan fabrika atiklar: nehre verildi. Algler hizli
bir sekilde oldii. Ciplak kalan kaya ve kum sari, pembe ve portakal renkli kiirdan baliklarini gizlerken
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maviler avcilar: tarafindan yakalandi, yasayamadi ve ¢cogalamadilar.

8. Mavi kiirdan balig1 yasayamadigindan bunu ayirin. Mavi disindaki yasayan tiim yavru dolleri Tablo
B’nin son satirina kaydedin.

9. Tahtadaki tabloyu diger gruplarla doldurun ve asagidaki sorulara cevap verin:

a. Onceki yavru dollere gore populasyon degisti mi? Nas1l?

b. Hi¢ tamamen kaybolan gen oldu mu?

c. Cevre sartlar1 degistiginde hangi renk gen daha hizli kayboldu? Neden?

INSANIN EVRIMi

Ogretmen Kagd
Etkinlik: Insan Kafataslarmm Karsilastirilmasi
Bu etkinlikte 6grenciler fosil homininlerin (maymunlardan evrimsel olarak ayrilmig dik durabilen ve
iki ayagi lizerinde yiiriiyen tiirler) ve modern insanlarin kafataslarin1 tanimlayacak, lgecek ve
kargilagtiracaktir. Etkinligin Amaci: Tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklart bulmak ve 6zelliklerin
zamanla nasil degiserek modern insan1 olusturdugunu gérmektir.
Ilgili Kavramlar:
1. Bu etkinlik bilimsel siirecte en iyi aciklamay1 segmek i¢in delil olacaktir.
2. Evrimsel diziliste gecis formlar1 genellikle mozaik seklindedir yani bazi1 6zellikler digerlerine gore
daha ¢abuk evrimlesir.
3. Glinlimiiz insanlar1 simdiki maymunlardan evrimlesmemislerdir insan ve maymunlar ortak bir
atadan evrimlesmislerdir.
Ogrenci Kazanimlari:
1. Olgme ve tanimlama icin gerekli iskelet ve dis 6zellikleri belirleme
2. Cetvel kullanma ve dlgme
3. Orneklerin birbirine benzer ve farkli olan 6zelliklerini belirtme
4. Insan kafatas 6zelliklerindeki siralamayn fark etme
Materyaller
Insanin ve fosil homininlerin kafataslarini gésteren asetatlar ve cetvel
Ogretim Stratejisi:
Ogretmen bu etkinlikte giiniimiizdeki tiirlerin birbiriyle evrimsel olarak iliskili olduklar ve artik
bugiin yasamayan canlilardan evrimlestikleri fikrini desteklemede delil olarak insanlarin nasil
gruba, 6 tiiriin kafatasinin 6nden ve yandan goriiniisiinii asetata basilmis olarak verir ve 6grencilerin
bu asetatlar {ist {iste getirmek suretiyle karsilastirmalarini ister.
Aciklama: Kafatasi resimleri gosterilecek tiirler asagida siralanmistir:

1. Australopithecus africanus 2. Australopithecus boisei 3. Homo erectus
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4. Neandertal (Homo neanderthalensis) 5. Cro-Magnon: Ilk Homo sapiens 6. Homo sapiens

Ogrenci Kagidi

H.Australopithecus africanus

(95mm)

G. Australopithecus boisei (105

mm)

F. Homo erectus (disi) (140 mm)

E. Neandertal (152 mm)

C. Cro-Magnon (147 mm)

D. Homo sapiens (135 mm)
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